
LA SOLDADURA FIL A FIL 

REVISIÓ BIBLIOGRÀFICA EN 

L’EVOLUCIÓ DE LA METODOLOGIA

https://doi.org/10.55437/TFG4

 

Chitra Nuncio Gil 

Tutora: Lídia Balust Claverol 

Treball Final de Grau 

Escola Superior de Conservació i Restauració de Béns Culturals de Catalunya 

Especialitat en conservació i restauració de pintura 

Curs 2022-2023 



 
 

RESUM 

La consolidació dels estrips en pintura sobre tela mitjançant la soldadura fil a fil és un sistema 

que obeeix als criteris de mínima intervenció que s’han anat investigant i perfeccionant al llarg 

del temps. La conferència de Greenwich del 1975 fou un punt d’inflexió, ja que es va fer una 

revisió de les intervencions invasives i sistemàtiques de reentelat que s’havien fet fins llavors i es 

van fer propostes alternatives menys invasives i amb nous productes sintètics. 

A través d’un recull bibliogràfic ordenat cronològicament s’exposen els documents que s’han 

pogut compilar relacionats amb la tècnica de soldadura fil a fil i la seva evolució, per tal d’oferir 

una visió global dels documents publicats des del 1945 fins l’actualitat.   

Paraules clau: restauració, estrips, consolidació, alternatives al reentelat, mínima intervenció, 

soldadura fil a fil, recull bibliogràfic.  

 

ABSTRACT 

The tear consolidation in canvas painting using the thread-by-thread tear mending is a method 

which follows the minimal intervention criteria. The technique has been investigated and refined 

over time. The Greenwich conference in 1975 was a turning point due to the revision of the 

invasive and systematic interventions which had been carried out. In addition, some alternatives 

to lining were coming up.  

Through a chronologically arranged bibliographic compilation, the documents that have been 

compiled are presented with the aim of offering a global vision of the documents published from 

1945 to the present days.   

Key words: restoration, tears, consolidation, alternatives to lining, minimal intervention, thread-

by-thread tear mending, bibliographic compilation.   
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1. INTRODUCCIÓ 
Les degradacions del suport en pintura sobre tela poden ser ocasionades per diferents 

motius provocant diferents alteracions. En general, les degradacions que podem trobar 

poden ser de tipus físic, químic, biològic. Les degradacions per causes mecàniques, venen 

donades per les accions de les forces sobre els cossos fent que aquests es deformin i solen 

produir-se per agents externs, causades per accidents o manipulacions fortuïtes 

desafortunades que poden provocar cops, bonys o estrips.  

 

Els estrips són una degradació causada per forces mecàniques de manera accidental que  

generen un dibuix en línies rectes amb les vores desfilades i  amb les puntes dels fils 

desfibrats. Acostumen a seguir la línia de l’ordit, trencant la trama, ja que els fils de la 

trama són fils menys torsionats i no tenen tanta capacitat d’elongació. Visualment queda 

una obertura que segueix l’ordit, ja que són els fils que s’han separat, però que no s’han 

trencat.  

 

La consolidació dels estrips es pot referenciar amb diferents noms, com ara sutura, 

adhesió d’estrips, adhesió de fils, soldadura de fils o cauterització. Es tracta d’una 

intervenció mínima, reversible i que te com a finalitat la preservació de la integritat de 

l’obra. Aquest tipus d’intervenció va d’acord amb la conservació preventiva ja que manté 

els criteris i principis de mínima intervenció, reversibilitat i estabilitat del bé.  

 

L’elecció d’aquest tema ve de la voluntat d’aprofundir sobre la metodologia de la 

soldadura fil a fil, l’interès personal en conèixer quins materials i quines metodologies 

s’han anat realitzant al llarg del temps. S’ha trobat necessari fer una investigació i fer, 

sobretot, una compilació de la bibliografia que hi ha a dia d’avui sobre la soldadura fil a 

fil.  

 

La motivació també ve donada per la complexitat de la tècnica de la soldadura fil a fil, la 

qual s’ha experimentat a través de la intervenció, al laboratori de quart curs de 

l’especialitat de pintura, d’una pintura sobre tela que presentava dos estrips de grans 

dimensions. El quadre prové del Museu de Terrassa, és de finals del segle XIX principis 

del XX i l’autoria podria ser Alexandre Planella (veure Annex VI, pàgina 58). 
 

1.1. Estat de la qüestió  
Aquesta metodologia de consolidació del suport ha estat investigada per diversos 

restauradors i restauradores que han aportat diferents metodologies, materials i eines que 

han suposat una alternativa als reentelatges que es feien massivament. Per aquest motiu, 

el treball present tracta de fer una anàlisi de les fonts bibliogràfiques que existeixen sobre 

aquest tema i descriure les metodologies que cada especialista ha anat aportant al llarg 

del temps.  

 

1.2. Objectius 
Els objectius plantejats parteixen d’una sèrie de preguntes que s’han formulat prèviament. 

Primer de tot saber quins són els orígens de la soldadura fil a fil, és a dir, conèixer quan 

va ser la primera intervenció que es va dur a terme sobre la soldadura fil a fil, quins 

materials s’utilitzaven i com ha anat evolucionant la tècnica al llarg del temps.  

 

A continuació també és important conèixer quins restauradors i restauradores han 

investigat sobre la metodologia per tal de perfeccionar i millorar la tècnica, així com 
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també identificar la situació en el present, sabent que aquesta tècnica podria variar amb 

les noves tecnologies.  

 

Finalment, fer una compilació bibliogràfica que tracti la sutura fil a fil, ja sigui en actes 

de congressos, llibres de restauradors i restauradores, monografies, intervencions en 

obres, etc.  
 

1.3. Metodologia 
A continuació es mostra un resum de les tasques a realitzar:  

• Investigar la bibliografia relacionada amb la soldadura fil a fil  

• Elaborar un buidat que ordeni i cohesioni tota la informació compilada per que 

serveixi de consulta en un futur.  

• Classificar la bibliografia 

o Relació de la bibliografia ordenada cronològicament, per fer un recull 

històric i comprendre l’evolució del sistema, materials i adhesius i quins 

han estat els professionals que han fet investigació del tema.  

o La bibliografia es classificarà seguint la normativa UNICUM de l’escola, 

de manera que es presentaran en aquest ordre: l’autoria, el títol, la 

referència del tipus de document, el lloc de publicació, l’any, les pàgines 

i finalment l’ISBN, ISSN o enllaç.  

NOTA: Els peus de les fotografies, que hi ha al cos del treball, no contenen tota la 

informació d’obtenció de la imatge sinó que s’exposa a l’índex d’il·lustracions.   
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BLOC I: PART TEÒRICA 

2. La soldadura fil a fil 
La soldadura fil a fil es tracta d’una metodologia per consolidar els estrips d’una pintura 

sobre tela que segueix els criteris de mínima intervenció i reversibilitat. Obeeix a la 

necessitat d’intervenir el menys possible sobre l’obra sense alterar el material original de 

l’obra, de manera que tracta únicament la zona que presenta l’estrip. El propòsit d’aquest 

mètode és reconstruir el teixit del suport original perquè la qualitat del llenç sigui la 

mateixa que la d’abans de la degradació.1 És a dir, l’objectiu amb aquesta tècnica és 

restablir el suport, l’estructura i resistència del teixit, mantenint les característiques tan 

similars com sigui possible a l’original.  

 

Aquesta tècnica cada vegada s’ha anat convertint en una pràctica més freqüent en els 

laboratoris de restauració d’arreu del món.2 Això ha fet també que s’anés referenciant 

amb diferents mots com: adhesió d’estrips, adhesió de fils, cauterització, sutura,3 adhesió 

de fissures, unió per punts, segellat d’estrips, tancament d’estrips, entre d’altres. Aquestes 

paraules tal com diuen Knut Nicolaus o Lena Reuber no són gaire precises per definir els 

diversos procediments, que haurien de designar-se amb termes específics que anessin en 

funció de les diverses tècniques i diferents mitjans de fixació.4 La paraula cauterització 

s’utilitza a vegades, per error, quan es tracta de l’aplicació d’un adhesiu termofusible amb 

l’ajuda d’una agulla calenta. Un altre mot poc precís seria el d’unió per punts, ja que 

normalment hi ha un encavalcament lleu de fils i poques vegades s’empra una unió per 

testa.5  

 

L’interès a intervenir únicament els estrips no és quelcom nou sinó que ja es va començar 

l’any 1945 quan es va proposar entrellaçar els fils de l’estrip,6 seguint el 1965 s’aplicava 

resina sintètica per goteig7 o quan el 1976, per la restauració d’un quadre de Rembrandt 

es va intervenir als estrips fent adhesions amb ponts de fils fent servir resina epoxídica.8 

 

La soldadura fil a fil apareix documentada per primera vegada a Alemanya l’any 1980 

pel conservador i restaurador Wolfram Gabler.9 Aquesta tècnica de consolidació venia 

recolzada d’un canvi en les metodologies d’intervenció, on es qüestionaven els 

reentelatges sistemàtics que es duien a terme.  

 

 
1 HEIBER, W: “The Thread-by-Thread Tear Mending Method”. A: BUSTIN, M,; CALEY, T. (eds.). 

BAPCR & UCIK Conference Alternatives to lining. The structural treatment of paintings on canvas without 

lining. (London 19.09.2003), p. 74. 
2 Ibid. p. 67. 
3 RICO, L. “Sutura de desgarros en pintura sobre lienzo”. Pátina (Madrid) 1997, núm. 8, p. 56. ISSN 1133-

2972 
4 NICOLAUS. K. Manual de Restauración de Cuadros. (Alemanya) Colònia, Könemann 

verlagsgesellschaft, 1999, p. 107. ISBN 3-89508-649-5. 
5 LENA, R. Klebstoffe für die Rissverklebung an Leinengeweben. Direcció: Hans Portsteffen i Petra 

Demuth. Tesi doctoral inèdita. Colònia: Universitat de Ciències Aplicades de Colonia, Institut de Ciències 

de la Conservació i Restauració (CICS), 2010 p. 7. 
6 Ibid p. 7. 
7 HEIBER, W. op. cit., 2003, p. 67. 
8 KUIPER, L; W. HESTERMAN. “Restauratieverslag van Rembrandts Nachtwach” Bulletin van Het 

Rijksmuseum, (1976), núm 24. p. 14–51. Disponible en línia a: <https://www.jstor.org/stable/40381757> 

[Consulta: 25 març 2023].  
9 WOLFRAM, G. “Eine Möglichkeit der Restaurierung von Rissen in Leinwandgemälden ohne 

Doublierung, dargestellt am Beispiel des Gemäldes <Die Nacht> von Ferdinand Hodler”. Mitteilungen 

DRV (1981). p. 22-25.  

https://www.jstor.org/stable/40381757
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A partir de la conferència de Greenwich el 1974, diversos restauradors, com G.A. Berger, 

V.R. Mehra o W.P. Prescott, van revisar les tècniques que s’empraven per a reforços del 

suport tela degradat. A més van fer propostes variades d’intervencions que respectessin 

més la tela original i van començar estudis d’adhesius sintètics10 que, a poc a poc, es van 

anar popularitzant.11  

 

Cal destacar a Winfried Heiber, que fou un restaurador que va dedicar part de la seva 

carrera professional a investigar i perfeccionar la tècnica de la soldadura de fils. En un 

article, va introduir el microsoldador que va suposar una eina imprescindible en la tècnica, 

ja que permetia l’ús d’adhesius termofusibles.12 No només fou W. Heiber, sinó que altres 

autors van començar a difondre l’ús de l’agulla calenta per soldar.13 A part, molts altres 

restauradors i restauradores van fer moltes anàlisis i recerques d’adhesius compatibles 

amb la soldadura fil a fil, l’estudi del seu envelliment,14 de les propietats mecàniques,15 

de les resistències a la tracció i propostes de receptes d’adhesius. Es van anar estudiant a 

banda, les coles animals, específicament la cola d’esturió16 i el midó de blat.17 Aquests 

dos adhesius combinats18 en unes proporcions específiques, que més endavant 

s’explicaran, van ser molt estudiats i van acabar demostrant unes propietats compatibles 

amb la soldadura fil a fil, amb una bona resistència i sobretot molt bona reversibilitat.19   

 

Més endavant, ja cap al 2003 les associacions BAPCR (British Association of Paintings 

Conservators-Restorers)20 i UCIK (United Kingdom Institute for Conservation Paintings 

Section)21 van organitzar una conferència que s’enfocava a les alternatives al reentelat i a 

tractaments estructurals en pintures sobre tela sense reentelar. En aquesta conferència hi 

va participar Winfried Heiber junt amb Petra Demuth els quals van difondre i explicar de 

manera molt exhaustiva en què consistia la tècnica de soldadura fil a fil.  Amb la mort de 

 
10 VILLERS, C. Lining paintings: Papers from the Greenwich Conference on Comparatives Lining 

Techniques. Londres: Archetype Publications, 2003. ISBN 1873132042.  
11 PRESCOTT, P.W. (coord.) Report on the International conference on Comparative Picture Lining 

Techiques. I congrés internacional, informe del congrés (Greenwich, del 22 al 25 d’abril de 1974). 

Londres: Museu Nacional Marítim, 1974.  
12 HEIBER, W. “Kunstgriffe, Tüfteleien und Hilfsmittel aus Gemälderestaurierungswerkstätten”. 

Mitteilungen DRV (1983/84), p. 34-41. 
13 GÜNTER. E. “Verschweissung von Gewebeträgerrissen mittels Lötnadel”.  Maltechnik Restauro (1985) 

núm. 2, p. 42-43. 
14 DOWN. J.L. “The yellowing of expoy resin adhesives; report on natural dark ageing”. Studies in 

Conservation Vol. 29 (1984), núm. 29, p. 63-76. 
15 HEISTERÜBER, J. Restauration des toiles déchirées. Etude comparative de différents types de 

déchirures, d´adhésifs et de méthodes de collage. Treball Final de Grau inèdit. Brussel·les: École Nationale 

Supérieure des Arts Visuelles de la Chambre, 1985. 
16 NAZAROVA, I.V.; MALACHECSKAYA, E.L.; YASHKINA, L.I. “Technique of restoring paintings 

on canvas without lining”. A: ICOM-CC 9th Triennial Meeting Dresden, (Los Angeles: del 26 al 31 d’agost 

de 1990), p. 130-132. 
17 MILLER, B. F.; ROOT, W. “Long-term storage of wheat starch paste”. Studies in Conservation Vol. 36, 

(1991), núm. 2, p. 82-92. ISSN: 0039-3630. 

DANIELS, V. “The reversibilty of starch paste”. A: UKIC.  Lining and Backing: the suport of paintings, 

paper and textiles. (Totton: 7 i 8 de novembre de 1995), p.  72-76. 
18 ACKROYD, P. “Glue-paste lining of paintings: an evaluation of the bond performance and relative 

stiffness of some gluepaste linings”. A: Backing and Lining: the suport of paintings, paper and textiles, 

UKIC conference. (Totton 7 i 8 de novembre de 1995), p.  83-91. 
19 HEIBER, W. op. cit., 2003, p. 73. 
20 Ibid. p. 63. 
21 Ibid.  
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Winfried Heiber el 28 de maig de  200922 es podria dir que la successora sobre la difusió 

del sistema fou Petra Demuth que junt amb altres restauradores emergents, sobretot amb 

Hannah Flock, va continuar amb les investigacions i millores contínues de la soldadura 

fil a fil. Hannah Flock, va realitzar al 2014 una tesi de màster que fou tutoritzada per Petra 

Demuth, moment el qual ambdues van començar a treballar juntes i a fer molta difusió de 

la soldadura fil a fil a través de conferències (amb col·laboració d’altres professionals en 

el sector, com ara E. Jägers o D. Stëfan).23 Fins i tot van idear una eina per aplicació de 

l’adhesiu més precisa.24  

 

Fins ara s’ha parlat de manera genèrica sobre la difusió i estudis que es van fer a nivell, 

principalment, nord-europeu. Però a escala nacional, la difusió vingué més tard i en 

l’àmbit català no fou fins a la segona meitat dels anys noranta.25 Aquesta lenta difusió es 

deu al fet que tots els textos anteriorment s’havien escrit en alemany i pocs s’havien 

traduït, de manera que aquí a Espanya no arribaven amb tanta facilitat. El primer que va 

arribar a Catalunya fou a través d’Anna Carreras que l’any 1985 va visitar el taller de 

Winfried Heiber i va conèixer el sistema de soldadura fil a fil.26 L’any 1997 Lourdes Rico 

va escriure i publicar un article per la revista Pátina27 on va descriure detalladament el 

procés de consolidació d’estrips seguint el mètode de Heiber. També cal esmentar que el 

1998 l’associació ARCC (Associació de Conservadors-Restauradors de Catalunya) va 

organitzar un curs que fou impartit per Marta Díaz28 juntament amb altres professionals i 

es va fer una conferència al XII congrés de Conservació de Béns Culturals.29 Aquest 

conjunt de professionals i la seva difusió van permetre que estatalment s’anés 

estandarditzant la soldadura fil a fil com a mètode de consolidació d’estrips. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
22 WRAPSON, L. “Professor Winfried Heiber”. Newa in Conservation. [Londres] (agost 2009), núm. 13., 

p. 2. Disponible en línia a: 

<https://www.iiconservation.org/system/files/publications/journal/2009/b2009_4.pdf> [Consulta: 6 abril 

2023]. 
23 FLOCK, H. [et al.]. “Störleim-Cellulosefaser-Gemische zur Einzelfadenverklebung”. A: ZKK Zeitschrift 

für Kunsttechnologie und Konservierung. (New Haven, CT 14-17.10.2019)New Haven (USA): Yale 

University, 2019, p. 117-128. 
24 DEMUTH, P.; FLOCK, H. “The consolidation Pen Winnie. A dmall, heatable adhesive applicator. A: 

ZKK Zeitschrift für Kunsttechnologie und Konservierung. (New Haven, CT 14-17.10.2019)New Haven 

(USA): Yale University, 2019, p. 129-136. 
25 TONEU. M. “Introducció i difusió a Catalunya de la técnica de la soldadura de fils (adhesión fil per fil) 

en el tractament d’estrips en pintures sobre tela”. Unicum (Barcelona), núm 5 (2006), p.110. ISSN: 1579-

3613. 
26 Ibid. 
27 RICO, L. “Sutura de desgarros en pintura sobre lienzo”. Pátina (Madrid) 1997, núm. 8, p. 52-57. ISSN: 

1133-2972 
28 DIAZ, M. “Curs de sutura d’estrips en pintura sobre tela per soldadura de fils”, Rescat: Butlletí del Servei 

de Restauració de Bens Mobles.(1998), núm. 5, p.7.  
29 CASTELL, M.; GUEROLA, V.; MARTÍN, S. “Soldadura de hilos como método de refuerzo en obras 

sobre lienzo” A: XII Congreso de Conservación de Bienes Culturales (Alicante: del 28 al 31 d’ octubre del 

1998). València: Generalitat Valenciana, Conselleria de Cultura, 1998, p. 399-405. 
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Soldadura fil a fil segons el mètode de W. Heiber30 

Materials necessaris: 

- Microscopi estèreo d’augments de 6x a 

25x.  

- Microsoldador amb punta diagonal i 

regulador. 

- Un parell de sondes de dentista amb doble 

terminació, un cap rodó.    

- Claus amb cap rodó. 

- Dues pinces de punta fina (una amb punta 

fina i l’altra amb punta corba). 

- Tisores d’oftalmologia.  

- Pinzell fi. 

- Agulla d’entomologia (insect needle). 

- Pesos metàl·lics. 

D’entrada cal consolidar la capa pictòrica abans de fer cap intervenció.  Heiber proposa 

utilitzar un consolidant que sigui compatible amb els materials que s’utilitzaran per a la 

consolidació de l’estrip. Seguidament, explica que, normalment, es realitza la soldadura 

fil a fil pel revers, però hi ha excepcions, per una banda, quan es tracta d’una pintura amb 

molts gruixos és més viable treballar per l’anvers i, per altra banda, pot donar-se el cas de 

tenir una tela pintada per ambdues cares de manera que es treballa per la banda on hagi 

pogut rebre l’impacte i caldrà tenir en compte també la posició dels fils.  

 

Un aspecte a destacar abans de treballar és la superfície de treball. La zona on es treballarà 

recomana que sigui dura, ja que si es posa un material tou poden marcar-se deformacions 

en el moment d’aplicar l’espàtula calenta. Lourdes Rico per exemple, en el seu article 

explica un sistema per poder recolzar l’obra i treballar.31 Aquestes variacions dependran 

també de cada cas i de la ubicació dels estrips.  

 

Tal com diu Heiber, l’essència de la tècnica de restabliment d’estrips fil a fil, rau en el fet 

que cada extrem del fil trencat s’adhereixi al seu respectiu extrem oposat.32 El procés de 

 
30 HEIBER, W. op. cit., 2003, p. 74. 
31 El mètode s’explica a la pàgina 18 del present treball. RICO, L. op. cit., 1997, p. 53. 
32 HEIBER, W. op. cit., 2003, p. 74. 

Fig. 1. Imatge on es veu un microscopi estèreo 

per a la soldadura fil a fil. 

Fig. 2. Microsoldador model "Solder-Unit 

ST081". 

Fig. 3. Imatge on es mostren algunes eines per 

la soldadura fil a fil. En aquest ordre 
d'esquerra a dreta: agulles de ganxet, pinces 

de rellotger, agulles d'entomologia, sonda de 

dentista, tisores d'oftalmologia i pes. 
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sutura es comença humidificant lleument, amb un pinzell fi, el primer fil de l’estrip per 

augmentar-ne la flexibilitat i manipulació.33 Amb els fils humidificats, es pot anar teixint 

de nou els extrems dels fils solts trencats, i en cas que no es pugui, es poden afegir fils 

nous. Aquests fils que s’afegeixen han de ser similars a les característiques del teixit 

original, a vegades inclús es poden agafar fils de les vores del quadre.34 El procés 

d’ordenació dels fils i alineament d’aquests és possiblement el que més temps ocupa, ja 

que cal mantenir, en la mesura possible, la densitat de la tela  i que s’integri amb 

l’estructura de la tela. Evidentment, és un procés en el qual s’ha de tenir molta paciència 

i destresa.  

 

Per facilitar l’adhesió dels fils desfibrats, es poden humitejar i aplicar una mica d’adhesiu 

per compactar-los i reconfigurar-los. Un altre sistema utilitzat és la impregnació dels fils 

amb una solució molt diluïda de l’adhesiu escollit de manera que guanyen rigidesa i es 

facilita la manipulació.35  

 

L’adhesiu que s’empra per a l’adhesió dels fils és una mescla de 20% en pes  de cola 

d’esturió i un 10% en pes de midó de blat amb proporció 1:1.36 La cola d’esturió es 

prepara en un film sec i prim. Aquest sistema consisteix a dissoldre l’adhesiu en aigua 

desionitzada al bany maria. Un cop dissolts es filtra i s’estén amb una paletina sobre un 

plàstic semirígid tipus Melinex®. El film ja assecat es retira del Melinex® i es guarda en 

un pot de vidre ben sec. Per utilitzar-lo s’agafen trossos tallats i es pesen segons la 

quantitat necessària. Es mescla el film de cola d’esturió amb aigua i un cop dissolt es 

reserva en una xeringa.  Pel que fa al midó de blat, es posa a remullar el midó de blat en 

aigua freda, s’escalfa al bany maria sense superar els 68ºC. El midó estarà preparat quan 

hagi augmentat la viscositat i torni translúcid. Finalment es guarda en una xeringa.37 El 

recipient on es mesclen els adhesius ha de ser petit amb tapes de plàstic i mantenir la 

temperatura al bany maria. Per solucionar el problema de l’evaporació de l’aigua es pot 

fer un forat petit al mig de la tapa a través del qual s’accediria a l’adhesiu.38  

 

Heiber explica que l’adhesiu s’aplica als extrems del fil amb una agulla d’entomologia. 

L’agulla s’insereix en l’interior del pot amb l’adhesiu a través del forat realitzat a la tapa. 

És important destacar que la distància entre el pot d’emmagatzematge i la zona de treball 

està relativament lluny, prou perquè un adhesiu sintètic s’assequi. Però un dels beneficis 

d’utilitzar l’adhesiu cola esturió/midó de blat és que mantenen la temperatura durant el 

petit recorregut, en el pitjor dels casos si s’assequés es podria reactivar amb una mica 

d’humitat.39 Per altra banda, altres autors expliquen que l’adhesiu l’apliquen amb 

pinzell,40 però també cal especificar que en comptes de cola d’esturió fan servir resines 

sintètiques.  

 

 
33 RICO, L. op. cit., 1997, p. 54. 
34 HEIBER, W. op. cit., 2003, p. 75. 
35 PROCTOR. R. “Repairing Tears in canvas paintings by a re-weaving process”. AIC Paintings Specialty 

Group Postprints. Nashville, Tennessee: AIC, 1994, p. 56. 
36 HEIBER, W. op. cit., 2003, p. 76. 
37 BALUST, L. Teoria i pràctica de la conservació i restauració de béns pictòrics II. Apunts inèdits. 

Barcelona: Escola Superior de Conservació i Restauració de Béns Culturals de Catalunya (ESCRBCC), 

2022-2023. 
38 HEIBER, W. op. cit., 2003, p. 76. 
39 Ibid. 
40 RICO, L. op. cit., 1997, p. 54; PROCTOR. R. op. cit., 1994, p. 57 
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Amb les pinces i sondes es pot establir la posició de cada fil per separat i anar aplicant 

l’adhesiu individualment. Amb l’adhesiu ja dipositat cal fer una lleu pressió, fer un 

raspallat suau i estirar mentre es manté la unió al lloc. L’ús del microsoldador, fa que 

l’adhesiu sigui més fluid, que els extrems dels fils es tornin més flexible segons va 

escalfant l’adhesiu i serveix per pressionar lleugerament i modelar.41 La temperatura del 

microsoldador, no pot superar els 40ºC, es recomana doncs que estigui a 35ºC, d’aquesta 

manera s’evita que s’assequi la zona a adherir. En canvi, si es fa servir PVA com a adhesiu 

per consolidar, la temperatura recomanen que ha d’estar entre 80 i 100 ºC42 o 80-90 ºC.43 

Dependrà doncs de l’adhesiu que es faci servir.  

 

Finalment, es  complementa la consolidació d’estrips mitjançant fils, ponts o grapes44 els 

quals es col·loquen perpendicularment a l’estrip i formant una línia ziga-zaga per evitar 

que es marqui a l’anvers.45 També com a reforç de la soldadura d’estrips de grans 

dimensions sobretot i si hi ha pèrdua perimetral de policromia, es pot cosir amb agulla 

corba de cirurgia i fil de niló les vores de l’estrip entre si proporcionant una unió estable 

com si es tractés d’un esquelet sobre la qual es realitzarà després la soldadura de fils 

originals. Aquest sistema el proposa Karoline Beltinger i és heretat de la restauració de 

tèxtils, però té l’inconvenient que amb el temps es podria arribar a marcar a l’anvers.46  

 

Avantatges i desavantatges de la soldadura fil a fil  

Per una banda, els majors inconvenients són que la soldadura fil a fil no assegura 

completament que en el futur no es marquin les línies dels fils per l’anvers. Això dependrà 

de la qualitat de la feina realitzada pel restaurador/a.47 Una altra objecció seria la 

complexitat del procés el qual requereix moltes hores. Aquest temps invertit no només 

alenteix la finalització del procés de restauració sinó que augmentaria el pressupost de la 

intervenció.48  

 

 
41 HEIBER, W. op. cit., 2003, p. 76. 
42 RICO, L. op. cit., 1997, p. 54. 
43 PROCTOR. R. op. cit., 1994, p. 57. 
44 Els fils o les grapes són petits bocins de fils o fils individuals que van solts, adherits perpendicularment 

a la superfície de l’estrip. Es col·loquen en diferents direccions per evitar que es marquin a l’anvers de la 

tela. Els ponts són similars a les grapes, però presenten únicament un punt d’adhesiu a cada banda, és a dir 

no hi ha adhesiu a tota la superfície del fil.  

Informació extreta de: BALUST, L. Teoria i pràctica de la conservació i restauració de béns pictòrics II. 

Apunts inèdits. Barcelona: Escola Superior de Conservació i Restauració de Béns Culturals de Catalunya 

(ESCRBCC), 2022-2023. 
45 RICO, L. op. cit., 1997, p. 56. 
46 Ibid. 
47 HEIBER, W. op. cit., 2003, p. 77. 
48 RICO, L. op. cit., 1997, p. 57. 

Fig. 4. Il·lustració realitzada per Robert Proctor, on mostra l'adhesió de dos fils. Diposita una 
gota d'adhesiu amb pinzell, solda els fils amb microsoldador i finalment manté durant uns instants 

els fils subjectats amb pinces.. 
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Per altra banda, els avantatges són diversos i és que com s’ha dit al principi, aquest 

sistema de soldadura fil a fil compleix amb els criteris de mínima intervenció, ja que 

s’afegeix una quantitat molt reduïda d’adhesiu a l’obra original comparat amb la quantitat 

d’adhesiu que s’aplicaria amb un pedaç o amb un reentelat. De manera que fa que sigui 

un mètode reversible, poc invasiu i menys dràstic, perquè no provoca canvis en el suport 

ni requereix el desmuntatge previ del bastidor. A part, no hi ha un risc tan elevat de fer 

marques a l’anvers. Ja per acabar aquest tipus d’intervenció queda més neta, discreta i 

respectuosa amb l’obra original i queda visualment estètic.49 

 

Es tracta d’un sistema de consolidació de suport de tela que s’utilitza molt en l’actualitat, 

però que ja fa uns anys que s’aplica i del qual diversos autors han publicat les seves 

investigacions. Per aquesta raó s’ha considerat interessant fer un recull de les principals 

publicacions que permetran veure l’evolució cronològica de la tècnica i els materials 

emprats. 

 

2.1. Compilació bibliogràfica  
Amb l’anterior introducció es pretenia proporcionar una visió global del sistema de soldadura fil 

a fil i, a continuació, es procedeix a fer una compilació bibliogràfica ordenada cronològicament. 

Abans, però és necessari explicar com s’organitzarà la informació.  

 

D’alguns dels documents que s’han pogut recopilar en català, castellà i anglès s’ha fet una 

ressenya breu que s’inclourà en el treball. Els documents en alemany s’han traduït la majoria amb 

traductors d’internet i alguns han estat revisats per Ralph Ulrich Stefan Kurt Weitzel, un conegut 

germanoparlant. 

 

S’ha fet una ressenya de la bibliografia que s’ha considerat més remarcable, tot i que en alguns 

casos s’acompanya amb notes a peu amb altra bibliografia secundària d’on s’ha extret la 

informació. 

La bibliografia recopilada és específica majoritàriament de la soldadura fil a fil, però cal esmentar 

que hi ha una altra part de la bibliografia que exposa estudis i investigacions d’adhesius els quals 

s’han considerat prou importants per afegir-los en aquesta recopilació, ja que han servit per 

perfeccionar la tècnica de la soldadura fil a fil.  

 

Aquesta bibliografia s’ha decidit ordenar-la cronològicament, ja que d’aquesta manera es pot 

veure una evolució de la bibliografia que hi havia disponible fa 75 anys i l’augment bibliogràfic 

a partir, sobretot, dels anys 2000, que va coincidir amb la revisió de la conferència del 1974 de 

Greenwich i amb la difusió de la tècnica en anglès, castellà i català. 

 

Com ja s’ha esmentat anteriorment, s’ha seguit la normativa UNICUM, però no s’han inclòs els 

enllaços associats a les citacions en el cos del treball, sinó que s’ha afegit a nota a peu, per tal de 

reduir l’extensió del treball.  

. 

 
49 Ibid.  
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2.2. Classificació bibliogràfica cronològica 
 

 1945 
KUDRAJAWZEW, E.W. “Ausbessern von Rissen und Löchern 

in der Bildleinwand”. A:  Die Technik des Gemälderestaurierens. 

Leipzig:Veb E.A. Seemann Verlag. 1945, p. 44-53.   

La traducció del títol del llibre: “Reparació d’estrips i forats en la tela 

d’un quadre”. Aquest llibre no s’ha pogut consultar a internet ni llegir. 

Però L. Reuber,50 esmenta que un dels primers mètodes per unir 

estrips petits va ser publicat per Kudrajawzew, l’any 1945, en aquest 

llibre. Va proposar entrellaçar els fils i recobrir la zona de l’estrip amb 

cola de peix o resina i reforçar-ho amb paper 

de seda. 

 

 1965 
STRAUB, R.E. “Bildleinwände, Reparatur von Rissen”. Konservierung Denkmalpflege. 

Zurich, 1965. 

Aquest article té com a títol: “Teles per quadres, reparació d’estrips”. No s’ha tingut accés a 

aquesta publicació, però parla de la reparació d’estrips en pintura sobre tela. Straub aplicava la 

resina sintètica adhesiva per degoteig.51 S’ha pogut trobar citat en la bibliografia de Petra Demuth 

del 2012.52 

 

 1971 
CORRADINI, J. [et al.]. Cuaderno de apuntes. Restauración de cuadros. Argentina. 2v.  

Es tracta d’uns apunts que va fer Juan Corradini, varen ser material didàctic que es van difondre 

sobretot a Amèrica Llatina.53 Parla bastant extensament dels estrips i en fa una descripció.54 

 

1974 
PRESCOTT, P.W. (coord.) Report on the International conference on Comparative Picture 

Lining Techiques. I congrés internacional, informe del congrés (Greenwich, del 22 al 25 

d’abril de 1974). Londres: Museu Nacional Marítim, 1974.  

L’any 1974 es va celebrar la conferència a Greenwich coordinada per W. Percival Prescott. Com 

ja s’ha pogut llegir a la introducció,  aquesta conferència fou molt important perquè va suposar 

una revisió i un canvi en les metodologies de conservació i restauració. Es va debatre, sobre els 

reentelats i els adhesius que es feien servir. Es van reunir especialistes d’arreu del món, com P. 

Ackroyd, K. Beltinger, G. Berger, S. Hackney, M. Mecklenburg, V.R. Mehra, A. Roche, C. 

Villers, C. Young entre altres, per analitzar els avenços en conservació estructural de les pintures 

sobre tela i aportar nous punts de vista sobre els reentelats i les alternatives d’aquesta pràctica. 

 

 

 

 

 

 

 
50 LENA, R. Klebstoffe für die Rissverklebung an Leinengeweben. Direcció: Hans Portsteffen i Petra 

Demuth. Tesi doctoral inèdita. Colònia: Universitat de Ciencies Aplicades de Colonia, Institut de Ciències 

de la Conservació i Restauració (CICS), 2010, p. 7.  
51 HEIBER, W. op. cit., 2003, p. 67. 
52 DEMUTH, P. Reparaicón de rasgados en pintura sobre lienzo mediante el sistema hilo a hilo, 

Mastercalss (Valencia: 16-20.07.2012). València: Universitat Politècnica de València, 2012, p. 7. 
53 GOREN, A. ¿Qué nos deja la historia de la conservación en Argentina? [En línia]. 

<https://conversaonline.wixsite.com/conversa/qu-nos-deja-la-historia> [Consulta: 15 març 2023]. 
54 Aquests apunts es van poder consultar a la biblioteca del CRBMC, no es van poder trobar més dades 

per afegir a la cita bibliogràfica.  

Fig. 5. Portada del llibre de E.W. Kudrajazwzew, 1945. 

 

Fig. 2. Ferdinand Hodler. “Die Nacht” 1889-1890.Fig. 3. 

Portada del llibre de E.W. Kudrajazwzew, 1945. 



12 
 

 1976 
KLOPFER, H. Anstrichschäden. Strukturen, Verhaltensweisen und Schadensformen von 

Anstrichen und Kunststoffbeschichtungen. Wiesbaden i Berlin: Bauverlag GmbH, 1976. 

ISBN 3762507384 

El títol del llibre seria: “Danys en pintures, estructures, comportament i formes de dany de 

pintures i recobriments plàstics”. Descriu els estrips i distingeix entre vuit formes de fissures.55 

 

KUIPER, L; W. HESTERMAN. “Restauratieverslag van Rembrandts Nachtwach” Bulletin 

van Het Rijksmuseum. (1976), núm. 24, p. 14–51.56  

El setembre de l’any 1975 un quadre de Rembrandt va patir un acte vandàlic que li va provocar 

un tall. A l’abstract s’esmenten els processos d’intervenció, dins els quals es troba el procés 

d’adhesió dels talls.57 Es descriu breument la història dels entelats que ha tingut l’obra.58 Dins 

dels processos, es van fer adhesions amb ponts de fils amb resina epoxídica i finalment un 

reentelat.59 

        

 1979 
WEDDINGEN, E.: “Zur Fragwürdigkeit des Doublierens”. Mitteilungen DRV (1979), p. 30-

34. 

La traducció del títol seria: “Sobre la questionabilitat del reentelat”. No s’ha pogut accedir a 

l’article.  Però tal i com s’ha pogut llegir a través de la tesi de  L. Reuber,60 se suggereix l’adhesió 

amb resina epoxídica, BEVA o poliamida com a alternativa a l’entelat.   

 

 1980 
WOLFRAM, G. “Eine Möglichkeit der Restaurierung von Rissen in Leinwandgemälden 

ohne Doublierung, dargestellt am Beispiel des Gemäldes <<Die Nacht>> von Ferdinand 

Hodler”. Mitteilungen DRV (1981), p. 22-25.  

En aquest article es descriu la intervenció que Gabler va dur a terme en el quadre de Ferdinand 

Hodler Die Nacht o “La nit” El quadre presentava diferents estrips i un forat. Va ser la primera 

documentació d’una intervenció d’un estrip mitjançant la soldadura fil a fil. Per aquest motiu es 

descriurà amb major detall el que s’exposa a l’article.  

 

Gabler, en l’article, diu que els danys en el suport del quadre (inclús superant 50 cm de longitud 

i paral·lels a les vores del quadre), exposats directament a la tensió, no són arguments suficients 

per haver de reentelar. Ja fa temps que es coneixen diverses tècniques d’unió d’estrips.  

 

El quadre Die Nacht o “La nit” (1890), 

mesura 299 x 116 cm. És un quadre 

pintat en una tela molt fina (amb fils de 

0’5 mm) gairebé tela de llençol. El 

pintor va aplicar una capa de preparació 

abans de pintar.   

 

 

 

 
55 Informació extreta de: SOPPA, K. Die Klebung von Malschicht und textilem Bildträger. Tutora: Barbara 

Bader. Tesi doctoral. Stuttgart: Staatlichen Akademie der Bildenden Künste Stuttgart, 2018, p. 8. 
56 Disponible, per pagament, en línia a: <https://www.jstor.org/stable/40381757>  [Consulta: 2 març 2023]. 
57 Abstract extret de: RIJKSMUSEUM RESEARCH LIBRARY. Restauratieverslag van Rembrandts 

Nachtwacht / L. Kuiper; W. Hesterman. [En línia]. <https://library.rijksmuseum.nl/cgi-bin/koha/opac-

detail.pl?biblionumber=154339> [Consulta: 2 abril 2023]. 
58 Extret de:  RIJKMUSEUM (Re)lining. Operation Night Watch. [En línia]. 

<https://www.rijksmuseum.nl/en/stories/operation-night-watch/story/relining> [Consulta: 2 abril 2023]. 
59 Informació extreta de: REUBER, L. op. cit., 2010, p. 7. 
60 Ibid. p. 104. 

Fig.6. Ferdinand Hodler. “Die Nacht” 1889-1890. 

 

Fig. 4. Esquema que va fer W.Gabler per indicar la posició i mida 

dels danys del suport tela.Fig. 5. Ferdinand Hodler. “Die Nacht” 

1889-1890. 

https://library.rijksmuseum.nl/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=154339
https://library.rijksmuseum.nl/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=154339
file:///C:/Users/chitr/Downloads/RIJKMUSEUM%20(Re)lining.%20Operation%20Night%20Watch.%20%5bEn%20línia%5d.%20%3chttps:/www.rijksmuseum.nl/en/stories/operation-night-watch/story/relining
file:///C:/Users/chitr/Downloads/RIJKMUSEUM%20(Re)lining.%20Operation%20Night%20Watch.%20%5bEn%20línia%5d.%20%3chttps:/www.rijksmuseum.nl/en/stories/operation-night-watch/story/relining
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No va ser fins el 1980 que el quadre, en tornar d’una exposició, va caure sobre un carro. Formant 

un estrip que mesurava 69 cm. Aquest presentava una forma d’U.  

Amb l’ajuda d’una lupa es van ordenar els fils i amb uns pesos de plom es van apropar uns amb 

altres. Els fils es van adherir amb Araldit® (una resina epoxídica). L’ús de la resina epoxídica es 

va fer per evitar que els dissolvents que es farien servir en la posterior neteja, dissolguessin 

l’Araldit®. Com que no tots els fils eren llargs, a les zones 

on faltava fil es van afegir fils d’1 a 5 mm.  Els fils es 

posaven en angle recte en relació a la forma U que feia 

l’estrip seguint la trama de la tela.  

 

Gabler, en el seu article, explica que tota aquesta 

intervenció es va fer des del revers, i que per l’anvers es 

van acabar de posar unes gotes més d’Araldit®. Amb 

aquest tipus d’intervenció no cal 

reentelar i es compleix en tot moment 

amb les exigències estètiques perquè no 

és discernible al tacte.   

 

 1983 
HEIBER, W. “Kunstgriffe, Tüfteleien und Hilfsmittel aus 

Gemälderestaurierungswerkstätten”. Mitteilungen DRV (1983/84) p. 34-41. 

El títol de l’article traduït: “Artificis, nyaps i ajudes dels tallers de restauració de quadres”. Es 

troba citat a la bibliografia de L. Reuber,61 P. Demuth62 i a la del propi W. Heiber.63 Defineix el 

terme d’adhesió d’estrips, explica que es van provar bastants adhesius fins al moment, però es 

van publicar pocs informes. Amb la introducció del microsoldador als tallers de restauració, que 

va permetre fer servir amb adhesius termofusibles i fer que els adhesius líquids assequessin més 

ràpid.64 

 

 

 1984 
BOISSONAS, B.; PERCIVAL, P.W. “Some alternatives to lining”. A: FROMENT, D. 

(ed.) ICOM Committee for Conservation. Triennial meeting, 7th, København, Denmark, 1984. 

París: ICOM in association with the J. Paul Getty Trust, 1984, p. 84.2.35-37.  

La traducció seria: “Algunes alternatives al reentelatge”. En les actes d’aquest congrés, es mostra 

aquest seguiment per la investigació de tècniques de reentelat menys invasives i adhesius de 

consolidació de tèxtil més ideals.  

 

 
61 REUBER, L. op. cit., 2010, p. 100. 
62 DEMUTH, P. op. cit., 2012, p. 5. 
63 HEIBER, W. op. cit., 2003, p. 118. 
64 Informació extreta de: REUBER, L. op. cit., 2010, p.7.  

Fig. 7. Esquema que va fer W.Gabler per indicar la posició i mida dels danys del suport tela. 

 

 

Fig.8. Diagrama realitzat per W.Gabler per il·lustrar el 

tractament individual de fils de lli. 

 

Fig. 6. Portada del llibre que recull les actesFig. 7. Diagrama 

realitzat per W.Gabler per il·lustrar el tractament individual de 

fils de lli. 
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DOWN, J.L. “The yellowing of expoy resin adhesives; report on natural dark ageing”. 

Studies in Conservation. Vol. 29 (1984), núm. 29, p. 63-76. 

En aquest article de revista s’estudia l’envelliment de les resines epoxídiques i presenta les 

propietats de les resines utilitzades fins el moment per l’adhesió d’estrips segons les 

especificacions del fabricant.65 Aquest article es troba referenciat a la bibliografia de Lena 

Reuber.66 

 

 1985 
CEDERHOLM, K. The treament of small tears in canvas paintings. Treball de Postgrau 

inèdit. Londres: The Courtuald Institute of Art, 1985. 

El treball parla del tractament de petits estrips en pintures sobre tela. Cederholm compara diferents 

adhesius per la unió d’estrips.67 No s’ha pogut consultar el treball però s’ha trobat a través de la 

bibliografia de la tesi de Hannah Flock68 i de Lena Reuber.69  

 

GÜNTER. E. “Verschweissung von Gewebeträgerrissen mittels Lötnadel”.  Maltechnik 

Restauro (1985) núm. 2, p. 42-43. 

En aquest article Günter va escriure sobre la soldadura d’estrips del suport tèxtil mitjançant el 

microsoldador, el qual fou introduït per Heiber el 1983. 

 

HEISTERÜBER, J. Restauration des toiles déchirées. Etude comparative de différents types 

de déchirures, d´adhésifs et de méthodes de collage. Treball Final de Grau inèdit. Brussel·les: 

École Nationale Supérieure des Arts Visuelles de la Chambre, 1985. 

La traducció del títol: “Restauració de llenços estripats. Estudi comparatiu de diferents tipus 

d’estrips, adhesius i mètodes d’encolat”. No s’ha pogut consultar el treball però es troba citat a la 

tesi de Lena Reuber.70 En aquest treball s’explica, que amb pintures noves, es necessiten adhesius 

més elàstics per adherir estrips, ja que reaccionen amb més força a les fluctuacions climàtiques.71  

 

1987 
OSMOND, G. A comparison of different adhesives and techniques for mending tears in 

paintings on canvas supports. Treball inèdit.  Canberra: College of Advanced education, 

1987. 

Pel títol es podria entendre que es tracta d’un treball que compara adhesius per a l’adhesió 

d’estrips. No s’ha pogut consultar el treball però queda referenciat en la bibliografia de Lena 

Reuber.72 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
65 Informació extreta de: REUBER, L. op. cit., 2010, p. 44. 
66 Ibid. p. 99. 
67 Ibid. p.7. 
68 FLOCK, H. Neue Untersuchungen zur Rissschließung in Leinwandbildträgern: Uni- und Biaxiale 

Zugprüfungen an Prüfkörpern aus verklebtem Leinengarn und -gewebe sowie freien Klebstofffilmen. 

Tutores: Petra Demuth i Elisabeth Jägers. Tesi de final de màster. Colònia: Technische Hochschule, 

Beiträge zur Restaurierung und Konservierung von Kunst-und Kulturgut, 2014. Disponible en línia a 

<https://epb.bibl.th-koeln.de/frontdoor/deliver/index/docId/601/file/Flock_MA.pdf> p. 660. [Consulta: 1 

març 2023]. 
69 REUBER, L. op. cit., 2010, p.98. 
70 Ibid. p. 100. 
71 Ibid. p. 18.  
72 Ibid. p. 102 
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 1988 
ULRIKE, S. Kombinationsmöglichkeiten von Rißbehandlung und Doublierung an 

Leinwandbildern. Tesi de Final de Grau inèdita. Dresde: Hochschule für Bildende Künste 

Dresden, 1988/1989. 

El títol traduït seria: “Possibles combinacions de tractament d’estrips i entelat en pintures sobre 

tela”. No s’ha pogut consultar la tesi ni l’abstract del treball, però s’ha trobat citat a la bibliografia 

de la tesi de Hannah Flock.73 

 

 1990 
NAZAROVA, I.V.; MALACHECSKAYA, E.L.; YASHKINA, L.I. 

“Technique of restoring paintings on canvas without lining”. A: 

ICOM-CC 9th Triennial Meeting Dresden, (Los Angeles del 26 al 31 

d’agost de 1990). p. 130-132. ISBN: 0-89236-185-9.74  

En aquestes actes no es parla específicament de la consolidació 

d’estrips però si que es podria considerar interessant el fet que 

esmenten la cola d’esturió en solucions aquoses. En l’abstract del propi 

document, s’explica que es va trobar una possibilitat d’adhesiu per 

conservar una tela reduint la seva higroscopicitat, sense canviar el color 

de l’obra, la textura, la penetració dels vapors ni les característiques 

físico-mecàniques. Es va observar que, fent servir solucions aquoses de 

cola d’esturió, no penetrava cap al revers de la 

pintura. 

 

 1991 

MILLER, B. F.; ROOT, W. “Long-term storage of wheat starch paste”. Studies in 

Conservation Vol. 36, (1991), núm. 2, p. 82-92. ISSN: 0039-3630. 
Bruce Miller va fer un article en el que parlava de l’emmagatzematge a llarg termini de la pasta 

de midó de blat. S’analitza el procés de gelatinització del midó en relació amb la preparació i 

l’emmagatzematge de la pasta, i el mètode de preparació de la pasta de midó mitjançant el 

microones. S’ha trobat citat a la bibliografia de W. Heiber.75  

 

Recomanava utilitzar xeringues estèrils, que tenien l’avantatge de dosificar l’adhesiu en petites 

quantitats sense haver d’obrir l’envàs, evitant la contaminació per possibles microorganismes. Un 

altre mètode per evitar el creixement de fongs, explicava, que consistia en exposar la pasta de 

midó a la llum UV.76 

 

 1992 
BELTINGER, K. “Die Vernähung eines Risses in einem Leinwandgemälde”. Zeitschrift für 

Kunsttechnologie und Konservierung. (1992), núm. 2, p. 353-359.  

El títol de l’article diu: “La costura d’un estrip en un llenç”. Cal dir que aquest article no s’ha 

pogut consultar, però diversos autors i autores com Knut Nicolaus,77 Lourdes Rico,78 Ana Calvo79 

o Alicia Sánchez80 mencionen a Beltinger en relació a la reparació d’estrips amb agulla i fil.  

 
73 FLOCK, H. op. cit., 2014, p. 663. 
74 Disponible en línia a: <https://www.icom-cc-publications-online.org/2587/Technique-of-Restoring-

Paintings-on-Canvas-without-Lining> [Consulta: 9  març 2023]. 
75 HEIBER, W. op. cit., 2003, p. 79. 
76 Abstract consultat a: IIC. Long-therm storage of wheat starch paste. [En línia]. 

<iiconservation.org/node/747> [Consulta: 18 març 2023]. 
77 NICOLAUS. K. op. cit., 1999, p. 108. 
78 RICO, L. op. cit., 1997, p. 56. 
79 CALVO, A. Conservación y restauración de pinturas sobre lienzo. Barcelona: El Serbal, 2002, p. 197. 

ISBN 9788476283905 
80 SÁNCHEZ, A. Restauración de obras de arte: Pintura de caballete. Madrid: Akal, 2012, ISBN 

8446031108.  

Fig.9. Portada del llibre que recull les actes 

 

Fig. 8. Esquema realitzat per Lourdes Rico on 
representa el tauler que va idear.Fig. 9. Portada 

del llibre que recull les actes 

https://www.icom-cc-publications-online.org/2587/Technique-of-Restoring-Paintings-on-Canvas-without-Lining
https://www.icom-cc-publications-online.org/2587/Technique-of-Restoring-Paintings-on-Canvas-without-Lining
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HABEL-SHABLITZKY, A. Fischblasenleim- Geschichte und Eigenschaften sowie 

Anwendung in der Holzrestaurierung. Treball Final de Diplomatura inèdit. Colònia: 

Fachhochschule, 1992.  

La traducció del títol del treball: “La història i propietats de les coles de peix i la seva aplicació 

en restauració de fusta”. No tracta la pintura sobre tela, però s’ha trobat necessari citar-ho ja que 

ha servit per aportar coneixements de l’adhesiu. El qual més endavant s’ha utilitzat en la soldadura 

fil a fil. No s’ha pogut llegir el treball, però s’ha extret de la bibliografia de Heiber.81  

 

1993 
BERGER, G.A.; RUSSEL, W.H. “Tears in canvas paintings. Resulting stress changes and 

treatment”. A: BRIDGLAND, J. (ed?) ICOM Preprints of the 10th triennial meeting 

(Washington DC 22-27.08.1993), Vol. 1. Washington, D.C.? (USA): ICOM Committee for 

Conservation, 1993, p. 113-117. ISBN: 0-935868-65-8 

En aquesta ponència primer comença explicant la propagació de l’estrès mecànic en una tela 

provocat per un estrip. El material més adequat per tancar un estrip ha de tenir una resistència a 

la tensió similar a la pintura original per evitar que continuïn les concentracions de tensió i les 

deformacions. Si es fa servir un adhesiu menys rígid que la pintura i tela, l’adhesió de l’estrip no 

donarà els resultats que s’esperen. Això passa amb els adhesius de temperatura de transició vítria 

baixa, com el BEVA® o l’acetat de polivinil, de manera que esmenten que un adhesiu que presenta 

major resistència i rigidesa és l’epoxi. 

 

ROUX, A. S. Traitement des déchirures de support toile. Treball Final Grau inèdit. Berna: 

École Supérieure des Arts Appliquées de Berne, 1993.  

El títol del treball seria: “Tractament d’estrips en suport tela”. En el treball es recull l’evolució 

històrica del tractament dels estrips. No s’ha pogut aconseguir, però Winfried Heiber82 i Maite 

Toneu83 l’esmenten en la seva bibliografia. 

 

VAN DER WERFT, I. “Onderzoek, scheuren in schilderjien op doek”. Unstersuchung am 

Central Laboratorium voor Onderzoek van Voorwerpen van kunst en Wetenschap, 

Amsterdam. Pràctiques 26/7/93- 1/11/93.  

La traducció del títol seria: “Investigació, estrips en pintura sobre tela”. Es tracta d’un diari de 

camp o treball final sobre les pràctiques de l’alumna Inez Van der Werf que va fer al Central 

Laboratorium voor Onderzoek van Voorwerpen van kunst en Wetenschap a Amsterdam.84 No 

s’ha pogut llegir el treball, però s’ha extret de la bibliografia de Heiber.85 

 

 1994  
PROCTOR. R. “Repairing Tears in canvas paintings by a re-weaving process”. A: REAL, 

W.A. (dir.). AIC Paintings Specialty Group Postprints. Nashville, (Nashville 10 de juny de 

1994). Nashville: AIC, 1994, p. 53-58. ISBN: 1548-7814 

En aquesta ponència Proctor descriu amb detall la consolidació d’estrips mitjançant la soldadura 

fil a fil. Per a la consolidació pictòrica o per fer facing (empaperat) no s’ha de fer servir cera, ja 

que la tela l’absorbeix i inhibeix l’adhesió dels fils. L’adhesiu usat no pot ser molt elàstic, però si 

fort i flexible. 

 

Explica que la cola ideal per consolidar pintura és la cola d’esturió. Per al facing s’aplica amb una 

barreja de 5 parts de Regalrez® 1094 i una part de Kraton G® 1650 dissolts en un dissolvent 

d’hidrocarbur baix o no aromàtic, el Shell Sol® 340 HT.  Per la consolidació de l’estrip, en canvi, 

 
81 HEIBER, W. op. cit., 2003, p. 79. 
82 Ibid. p. 67. 
83 TONEU, M. op. cit., 2006, p. 112. 
84 RIJKSMUSEUM RESEARCH LIBRARY. Onderzoek : scheuren in schilderijen op doek / Inez van der 

Werf. [En línia] <https://library.rijksmuseum.nl/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=261878> 

[Consulta 24 març 2023]. 
85 HEIBER, W. op. cit., 2003, p. 79. 

https://library.rijksmuseum.nl/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=261878
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fa servir Jade® 403 que és un adhesiu de PVA de base aquosa, i té bones propietats 

d’envelliment.86  

Considera que el sistema: cola d’esturió, Regalrez® i Jade® fa que siguin una combinació de 

materials reversibles. Permeten la seva eliminació individualment sense afectar la resta.  Esmenta 

que la cola d’esturió i el Paraloid® B-72 també s’han utilitzat per a la unió de fils. 

 

 1995 
ACKROYD, P. “Glue-paste lining of paintings: an evaluation of the bond performance 

and relative stiffness of some gluepaste linings”. A: Backing and Lining: the suport of 

paintings, paper and textiles, UKIC conference. (Totton 7 i 8 de novembre de 1995), Londres: 

James & James (Science Publishers), 1995, p.  83-91. ISBN: 1-873936-50-8. 

Aquesta acta no tracta de la soldadura fil a fil directament, però parla d’adhesius que es fan servir 

en la metodologia. No s’ha tingut accés, però la informació s’ha pogut trobar al treball de Lena 

Reuber.87 Segons Ackroyd és possible que la cola d’esturió, com a material que conté proteïnes, 

entri en reacció química amb el midó accelerant la seva degradació. Quan la mescla de cola i pasta 

s’asseca es produeix una tensió, la causa d’aquesta tensió és la cola d’esturió, de manera que 

afegint la pasta de midó es redueix l’esmentada tensió.88  

 

DANIELS, V. “The reversibilty of starch paste”. A: UKIC.  Backing and Lining: the 

suport of paintings, paper and textiles. (Totton 7 i 8 de novembre de 1995), Londres: 

James & James (Science Publishers), 1995, p.  72-76. ISBN: 9781871656251 

En l’acta es mostra  l’estudi sobre la reversibilitat del midó seguint, possiblement, l’estudi que 

van exposar el 1991 Bruce Miller i William Root (veure pàgina 15). S’ha trobat citat al treball de 

Lena Reuber89. L’abstract del text explica que s’han examinat pastes d’arròs, de blat de moro i 

de midó de blat envellides i elaborades a partir d’amilasa i amilopectina del midó  de blat.90 És 

interessant aquest document, ja que es fan estudis d’un adhesiu que es fa servir en la soldadura fil 

a fil.  

 

GLANZER, I.  Ein Klebstoffsystem zur Rissverklebung, Tema addicional per a la tesina, 

inèdita.  Viena: Hochschule für Angewandte Kunst, 1995.  

Irene Glanzer, a la tesina de diplomatura proposava un sistema adhesiu per a la unió d’estrips. No 

s’ha pogut consultar el treball, però el referencien Winfried Heiber,91 Petra Demuth92 i Lena 

Reuber.93 

 

Esmenta que, a Viena, la cola d’esturió s’espesseix amb èter de cel·lulosa (Tylosa®MH3000, com 

a plastificant i dialdehid com a agent reticulat.94 Els èters de cel·lulosa més adequats acostumen 

a ser les metilcel·luloses de major pes molecular, com la Tylosa® MH3000.95 També explica la 

modificació de la cola d’esturió amb mel o glucosa per aportar a la cola major flexibilitat i 

reducció de les tensions de possibles canvis d’humitat alhora que augmentaria la cohesió.96 Es 

tracta d’un treball que s’ha trobat necessari incloure’l ja que aporta estudis de la cola d’esturió 

mesclada amb glucoses,  un adhesiu aplicat en la soldadura fil a fil.  

 
86 Veure: TALAS. Jade 403 PVA adhesive. <https://www.talasonline.com/Jade-403> [En línia]. [Consulta 

10 maig 2023]. 
87 REUBER, L. op, cit., 2010, p. 97. 
88 Ibid. p. 25. 
89 Ibid. p. 98. 
90 URBIS LIBRABRY NETWORK. The reversibility of starch paste [En línia]. <http://www.urbis-

libnet.org/vufind/Record/ICCROM.ICCROM66707> [Consulta: 25 de març 2023]. 
91 HEIBER, W. op. cit., 2003, p. 79.  
92 DEMUTH, P. op. cit., 2012, p. 4. 
93 REUBER, L. op. cit., 2010, p. 99.  
94 Ibid. p. 9.  
95 Ibíd.  
96 Ibid. p. 94.  

 

https://www.talasonline.com/Jade-403
http://www.urbis-libnet.org/vufind/Record/ICCROM.ICCROM66707
http://www.urbis-libnet.org/vufind/Record/ICCROM.ICCROM66707
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 1996 
DOWN, J.L. ; MACDONALD, A.M.; TÉTREAULT, J.; WILLIAMS, R.S. “Adhesive 

testing at the Canadian Conservation Institute an evaluation of selected Poly(vinyl acetate) 

and acrylic adhesives” Studies in Conservation. Vol. 41 (1996), núm. 1, p. 19-44.  

En aquest article es van fer estudis del BEVA® 371, un etilè vinil acetat, i dels adhesius acrílics. 

Sobre el BEVA® 371 van analitzar i estudiar el seu envelliment, el qual és dolent ja que té 

tendència a engroguir sota la llum i alliberar petites quantitats d’àcid acètic.97 No s’ha pogut llegir 

l’article però es troba citat a la bibliografia de Lena Reuber98 i Hannah Flock.99  

 

HEIBER. W. “Die Rissverklebung”. Zeitschrift für Kunttechnologie und Konservierung. 

1996, p. 117-146.  

L’article d’aquesta revista no s’ha pogut consultar, però s’ha trobat citat a la bibliografia de Petra 

Demuth,100 de Knut Nicolaus,101 Lena Reuber102 i a la de Hannah Flock.103 La traducció del títol 

de l’article seria “L’adhesió d’estrips”. Heiber fa definicions, dona receptes de possibles adhesius 

i explica el procediment de consolidació d’estrips mitjançant la soldadura fil a fil. En aquest article 

mostra les proporcions de la cola d’esturió i de midó de blat més idònies. Recomana una barreja 

de 20% de cola d’esturió i 13% de pasta de midó de blat en proporció de 1:1.104    

 

LANZ, D. Vergleichende Untersuchung nähtechnischer und klebetechnischer Materialien als 

Sicherungsmöglichkeiten für bemalte Textilien. Tesi de Llicenciatura inèdita. Colònia: 

Unveröffentlichte FH Köln, 1996. 

La traducció del títol seria: “Investigació comparativa de materials de costura i adhesius com 

opcions de fixació de tèxtils”. No parla específicament d’estrips ni pintura sobre tela però 

investiga adhesius com el Beva 371 que si es pot aplicar també en la pintura sobre tela. S’ha trobat 

citada a la bibliografia de Lena Reuber105 i Hannah Flock.106 

 

 1997 
EIPPER, P.B. “Die Behandlung von Rissen an Gemäldeträgergeweben mit 

Polyvinylacetaten”. Arbeitsblätter für Restauratoren. Vol. 30 (1997), núm. 2, p. 20-28. 

Extret de la bibliografia de Hannah Flock107 i Lena Reuber.108 La traducció del títol es 

“Tractament d’estrips en teixits de suport de pintura amb acetats de polivinil”. Eipper va 

investigar la idoneïtat de les diferents dispersions de PVAC per a la unió d’estrips.109 Es descriuen 

algunes mescles aquoses tamponades i diluïdes de Mowilith® D i Mowilith® DM105 així com de 

Vinnapas® H60 i EP11.110  

 

 

 

 
97 REUBER, L. op. cit., 2010, p. 43. 
98 Ibid. p. 99. 
99 FLOCK, H. op. cit., 2014, p. 646. 
100 DEMUTH, P. op. cit., 2012, p. 5. 
101 NICOLAUS, K. op. cit., 1999, p. 107. 
102 REUBER, L. op. cit., 2010 p. 100. 
103 FLOCK, H. op, cit., 2014, 661. 
104 Informació extreta de: REUBER, L. op. cit., 2010, p.9 i FLOCK, H. op, cit. 2014, p. 29. 
105 REUBER, L. op. cit., 2010, p.100. 
106 FLOCK, H. op, cit., 2014, p. 661. 
107 Ibid. p. 646. 
108 REUBER, L. op. cit., 2010, 99. 
109 Ibid. p, 30.  
110 Abstract extret de: BCIN. Die Behandlung von Rissen an Gemäldeträgergeweben mit Polyvinylacetaten. 

[En línia]. <https://bcin.info/vufind/Record/ICCROM.ICCROM69015/Description#tabnav> [Consulta: 22 

abril 2023]. 

https://bcin.info/vufind/Record/ICCROM.ICCROM69015/Description#tabnav
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HABENICHT, G. Kleben. Grundlagen, Technologie, Anwendungen. 3. völlig neu bearbeitete 

und erweiterte Auflage. Berlin: 1997. 

La traducció del títol del llibre seria “Adhesió, fonaments, tecnologia i aplicacions”. S’ha extret 

de la bibliografia de la tesi de Lena Reuber.111 Habenicht explica el funcionament dels adhesius i 

els tipus de forces que intervenen en una adhesió: a més, explica l’aplicació d’aquesta teoria en 

la soldadura d’estrips. Esmenta que per unir els estrips, els fils s’han de solapar per augmentar 

l’àrea d’adhesió.112  

 

HEDINGER, D. Rissvernähung am Gemälde. Stuttgart: Diplomarbeit Staatliche Akademie 

der Bildenden Künste, 1997. ISBN 9783931485337. 

La traducció del títol “Costura d’estrips en pintura”. Aquesta tesi de Daniela Hedinger publicada 

com a llibre no s’ha pogut consultar. S’ha trobat citat a la tesi de L. Reuber.113 A través d’una web 

s’han consultat els temes que es presenten al llibre i s’ha pogut veure que es parla d’un assaig de 

materials per a la unió dels estrips.114  

 

RICO, L. “Sutura de desgarros en pintura sobre lienzo”. Pátina (Madrid) 1997, núm. 8, p. 

52-57. ISSN: 1133-2972. 

Tal i com s’ha pogut veure a la introducció del present treball,  la difusió de la soldadura fil a fil 

a Espanya va arribar cap als anys 90. De manera que es podria dir que aquest article va permetre 

que, a nivell nacional, arribés la tècnica de la soldadura fil a fil.  

 

S’ha trobat citat a l’article de Maite Toneu.115 Parla de l’obra que restaura de Carl Loshe que es 

diu “Reifes Korn” (blat madur) del 1914. Explica el procés de restauració i destaca, sobretot, la 

soldadura fil a fil.  

 

D’aquest article cal destacar un apartat on s’explica un tauler que 

s’ha de preparar, sobre el qual es podrà treballar. El tauler té un 

petit ampit del que es disposa per poder recolzar l’obra i treballar. 

En aquest tauler es construeixen 5 zones d’encoixinat de més 

d’1cm de gruix (cartró ploma, cotó, paper de pasta de cel·lulosa 

i Melinex®). Que coincideixen amb les 4 cantonades del quadre 

i amb la zona de l’estrip. El quadre es col·loca sobre l’ampit, en 

vertical i amb el revers cap enfora. El sistema permet treballar en 

vertical i evitar els frecs, pressions sobre la superfície delicada i 

sense danyar els gruixos de la pinzellada que caracteritzen l’obra. 

Cal dir doncs que es tracta d’un sistema muntat especialment per 

a aquesta obra.  

 

WUNTSCHEK, S. Ein vernetztes Klebstoffsystem zur Rissverklebung. Tema addicional de la 

Tesina inèdit. Viena: Hochschule für Angew Kunst, 1997. 

La traducció  del títol de la tesina seria: “Un sistema adhesiu reticulat per la unió d’estrips”. No 

s’ha pogut trobar el treball però s’ha trobat referenciat a la bibliografia de Lena Reuber.116 Sabine 

Wuntschek explica que a la HfAK (Hochschule für Angew Kunst) de Viena, la cola d’esturió 

s’espessia amb l’èter de cel·lulosa Tylosa®MH3000, amb glucosa com a plastificant i amb 

dialdehid com agent reticulat.117 Aquesta proposta ja s’havia vist al 1995 amb la investigació de 

Glanzer (veure pàgina 17).  

 
111 REUBER, L. op. cit., 2010, p. 100. 
112 Ibid. p. 14-16, 34 i 45. 
113 Ibid. p. 100. 
114 WORLDCAT . Rissvernähung am Gemälde. Autor: Daniela Hedinger [En línia]. 

<https://www.worldcat.org/es/title/rissvernahung-am-gemalde/oclc/610942107> [Consulta: 27 abril 

2023]. 
115 TONEU, M. op. cit., 2006, p. 113. 
116 REUBER, L. op. cit., 2010, p. 104. 
117 Ibid. p. 9, 30 i 31. 

Fig. 10. Esquema realitzat per 

Lourdes Rico on representa el tauler 

que va idear. 
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YODER, D. “Tear mending on the suction table”. WAAC Newsletter. Vol. 19 (1997), núm. 

1, p. 10-11.118  

En aquest article, s’explica que la majoria d’estrips no aguanten la unió. Un mètode que resulta 

útil és col·locar el quadre en una taula de succió. Sota d’aquesta, es col·loca una capa de Hollytex® 

o Mylar® de silicona perforat. S’introdueix a l’estrip una mescla diluïda d’alcohol polivinil al 4% 

en aigua amb una mica de carbonat de calci afegit (o guix) mentre que la succió està en 

funcionament. Aquesta succió permet que l’adhesiu es vagi introduint a l’estructura del teixit i 

s’assequi ràpidament. Seguidament, amb la taula de succió treballant, es pot reomplir la llacuna 

amb una barreja d’alcohol polivinílic i carbonat càlcic. Finalment esmenta que normalment es 

col·loca un pedaç de tela de lli amb BEVA® film per reforçar el suport. 

 

 1998 
CASTELL, M. [et al.]. “Soldadura de hilos como método de refuerzo en obras sobre lienzo” 

A: XII Congreso de Conservación de Bienes Culturales (Alicante: del 28 al 31 d’ octubre del 

1998). València: Generalitat Valenciana, Conselleria de Cultura, 1998, p. 399-405. 

Es tracta d’una ponència, on parlen de diferents adhesius sintètics que es poden utilitzar en 

l’aplicació de fils individuals. Expliquen sistemes de reforç complementaris de la soldadura fil a 

fil.  
 

DÍAZ, M. “Curs de sutura d’estrips en pintura sobre tela per soldadura de fils”. Rescat: 

Butlletí del Servei de Restauració de Bens Mobles. (1998), núm. 5, p. 7. ISSN 1136-8446.119 

Article que parteix d’un curs teoricopràctic organitzat per ARCC 2000 (Associació de 

Conservadors-Restauradors de Catalunya), sobre la tècnica de soldadura fil a fil  en pintura sobre 

tela i l’aplicació d’empelts de teixit pel mateix sistema. La direcció del curs va anar a càrrec de 

Lourdes Rico la qual va aprendre la tècnica de la sutura d’estrips de la mà de Konrad 

Laudenbacher i Renate Poggendorf. Marta Díaz, a part, afegeix que es pot recórrer a l’ús de 

sistemes mixtos com la soldadura parcial, que és una combinació de soldadura de fils i grapes que 

fa estalviar temps.  

 

Aquest curs va suposar la introducció de la tècnica de la soldadura fil a fil a Catalunya.  

S’ha trobat citat a l’article de Maite Toneu.120 

 

 1999 
NICOLAUS. K. Manual de Restauración de Cuadros. Alemanya: 

Colònia, Könemann verlagsgesellschaft, 1999, p. 105-116. ISBN 3-

89508-649-5. 

És un llibre que explica diferents processos de conservació i restauració 

incloent la soldadura fil a fil.  

Knut Nicolaus explica el mal ús que es fa de la paraula “adhesió” de 

fils per referir-se a aquest tipus d’intervenció.  

Exposa una sèrie d’adhesius que es fan servir: resines epoxi (Araldit®  

Standard), acetat de polivinil (Ponal®, Keimfix®, Mowilith®DM 1. 

DM 4. DM 5), cola d’esturió amb midó de blat, poliacrilat (Plextol® 

B500), alcohol polivinílic (Mowiol®), Beva® 371, Paraloid® B72 (en 

fils), Mowilith®30  (en fils) i pols per soldar poliamida tèxtil 5060®. 

Finalment un tema interessant que exposa és que en cas de trobar-se 

amb una tela molt debilitada i deteriorada s’hauran de reentelar 

igualment per evitar la convexitat posterior de les vores de l’estrip.  

 
118 Disponible en línia a: <https://cool.culturalheritage.org/waac/wn/wn19/wn19-1/wn19-105.html> 

[Consulta: 18 març 2023]. 
119 Disponible en línia a: 

<https://centrederestauracio.gencat.cat/web/.content/crbmc/pdf/arxiu/rescat_05d.pdf> [Consulta: 29 de 

març 2023]. 
120 TONEU, M. op. cit., 2006, p. 113.  

Fig. 11. Portada del llibre 

de Knut Nicolaus 
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THIEME, I.; HESS, M. “Risszusammenführung und Festigung großflächigen 

Malschichtstauchrungen an einem Leinwandgemälde”. Zeitschrift für Kunsttechnologie und 

Konservierung. (1999), núm. 13, p. 55-62. 

Segons la traducció el títol de l’article diu: “Unió d’estrips i consolidació de compressions de 

capes pictòriques a gran escala en un quadre sobre tela”. Es tracta d’un cas pràctic, però no s’ha 

pogut trobar l’article de la intervenció. S’ha trobat referenciat a la bibliografia de Petra Demuth.121 

 

SARODNICK, N. “Ein nützliches werkzeug zur rissverklebung”. Zeitschrift für 

Kunsttechnologie und Konservierung, (1999), núm. 13, p. 150-153. 

Segons el que s’ha pogut traduir, el títol de l’article, diu: “Una eina útil per la unió dels estrips”. 

Malauradament aquest article no s’ha pogut trobar ni consultar. S’ha extret de la bibliografia de 

Hannah Flock.122 

 

 2000 

BERGER, G. A. “Tears in canvas paintings and their proper 

closing”. A: BERGER, G. A.; RUSSELL, W. H. Conservation of 

paintings. Research and innovations. London: Archetype Books, 

2000, p. 45-61. ISBN 1873132379. 

No s’ha pogut accedir al document. Forma part dels continguts d’un 

llibre que va fer juntament amb William H. Russell.123 

 

 

 

BODECHTEL, S. Über Polyamide in der Restaurierung: Betrachtungen zu Polyamid-

Textilschweisspulver. Treball inèdit. Dresde: Hochschule für Bildende Künste Dresden, 

2000.  

El títol del document traduït al català seria: “Sobre les poliamides en la restauració: observacions 

de la poliamida tèxtil a la soldadura”. No s’ha pogut consultar el treball però s’ha trobat referenciat 

a la tesi de Lena Reuber124 i a la bibliografia de Petra Demuth.125 Explica que; un cop solidificada 

la massa fosa, les unions queden estables. Les masses foses de poliamida tenen molta importància 

ja que tenen gran força adhesiva.126 

 

BUCHER, K.  Klaffende Risse. Untersuchungen zur Dehnung geschrumpfter Rissbereiche. 

Tesi de Diplomatura inèdita. Stuttgart: Akademie der Bildenden Künste Stuttgart, 2000. 

La traducció del títol de la tesi seria: “Estrips oberts. Investigacions sobre l’expansió de zones 

d’estrips concrets”. No s’ha pogut llegir el document però Hannah Flock127 l’esmenta en la seva 

bibliografia.  

 

 

 

 

 

 

 
121 DEMUTH, P. op. cit., 2012, p. 7. 
122 FLOCK, H. op. cit., 2014, p. 663. 
123 Informació extreta de: ARCHETYPE Conservation of patintings.  [En línia]. 

<https://archetype.co.uk/our-titles/conservation-of-paintings/?id=107> [Consulta: 30 març 2023]. 
124 REBER, L. op. cit., 2010, p. 97.  
125 DEMUTH, P. op. cit., 2012, p. 3. 
126 Extret de: REUBER, L. op. cit., 2010, p. 39 i 40. 
127 FLOCK, H. op. cit., 2014, p. 660. 

Fig.12. Portada del llibre de Berger i Russell. 

 

Fig. 10. Portada de la revista.Fig. 11. Portada del 

llibre de Berger i Russell. 
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BUCHER, K.; HAUPTA, T. “Klaffende Risse mit gestauchter 

Malschicht - Eine Spannkonstruktion mit Zugfedern”. Zeitschrift 

für Kunsttechnologie und Konservierung. Vol. 14 (2000), núm. 1, p. 

139-148. 

La traducció del títol seria: “Estrips obturats amb una capa de pintura 

comprimits-construcció de tensió amb motlles de tracció”. No s’ha 

pogut accedir a l’article de la revista però s’ha trobat referenciat a la 

bibliografia de Petra Demuth.128 

 

 

 

 

 

DEMUTH, P.; HEIBER, W. “Der Trecker. Eine Spannkonstruktion für die 

Rissverklebung”. Restauro. Vol. 5 (2000), p. 344 -347. 

La traducció seria “El trecker. Una construcció de subjecció per la unió d’estrips”. En aquest 

article es parla del Trecker que és una eina d’estirament per unir les vores dels estrips.129 No s’ha 

pogut accedir a l’article on van exposar aquesta eina però 

s’ha pogut llegir a la publicació de Heiber del 2003.130 

L’article ofereix informació detallada sobre el muntatge i la 

col·locació de l’instrument. També es comenten les tires 

autoadhesives i el fil de pescar que són necessaris per a la 

transferència de la càrrega de tracció i donen instruccions 

per a la seva preparació. Pel tractament de l’estrip es 

necessiten dos aparells trecker.131 

 

 

 

 

 

 
128 DEMUTH, P. op. cit., 2012, p. 3. 
129 “Aquest sistema va per tracció i posiciona els extrems de la banda de rodament amb una tensió 

controlada. Consisteix en dues construccions d’acer que s’ajusten a pressió amb cargols i tacs de fusta i es 

fixen una davant de l’altre a la fusta del marc. Els cargols es posen en línia paral·lelament a la superfície 

del quadre a través de la construcció metàl·lica. Els fils es passen pels orificis dels extrems dels cargols i 

es col·loquen en un angle de 45º sota un suport de llautó (assegurant-se que els fils estiren les vores de 

l’estrip cap enrere i no cap amunt) i es fixen a la vora oposada de l’estrip. Aquest aparell de tensió permet 

que la tela es mantingui al bastidor en tot moment. També es possible fer servir el trecker en cas d’estrips 

amb formes complexes o posicions difícils com per exemple a les vores interiors del bastidor. La 

construcció de l’aparell es fàcil de muntar i no hi ha risc de que es danyi el quadre. La resistència de tensió 

es pot regular individualment en funció de les característiques de l’estrip”. 

L’original en anglès de: HEIBER, W. op. cit., 2003, p. 69-70. 

Traducció al català per: Chitra Nuncio. 
130 Ibid. 
131 Ibid. p. 69. 

Fig. 13. Portada de la revista. 

 

Fig. 12. Imatge on es veuen 
varis "trecker" aplicats en 

obra real.Fig. 13. Portada de 

la revista. 

Fig.14.. Imatge on es veuen varis "trecker" aplicats en 

obra real. 

 

Fig. 14. Imatges on es veu el "trecker" detalladament.Fig. 

15. Imatge on es veuen varis "trecker" aplicats en obra 

real. 

Fig. 15. Imatges on es veu el "trecker" detalladament.. 
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MERZ-LE, L.; TALLENT, C.: “Conference Review. Rissverklebung or roughly translated: 

single thread tear reapair. WAAC Newslatter, Vol. 22 (2000).  

Es tracta de la revisió del Seminari i Taller de Consolidació d’estrips que va tenir lloc el dia 7-

9 de setembre a l’Institut d’Art de Chicago, organitzat per Robert Proctor.132 S’ha trobat 

referenciat a la bibliografia de Demuth.133 

 

 2001 
SPRINGOB, C. “Stärkekleister als Verdickungsmittel von Störleim zur 

Malschichtfestigung”. Zeitschrift für Kunsttechnologie und Konservierung. (2001), núm. 1. 

p. 111- 132. 

La traducció del títol de l’article seria: “Pasta de midó com a espessidor de la cola d’esturió per 

reforçar la capa de pintura”. No s’ha pogut llegit l’article però es troba referenciat a  la bibliografia 

de P. Demuth,134 W. Heiber135 i L. Reuber.136 Descriu que la pasta de midó de blat té menys tensió 

residual durant l’assecat i major viscositat que la pasta de midó d’arròs. S’ha d’afegir més 

quantitat de pasta de midó de blat a la cola per evitar la penetració a les fibres de lli.137  

 

TONEU. M.; GUAL, M. “Tractament d’una pintura d’Antonio Utrillo que representa una 

escena de bany en unes termes romanes”, Rescat: Butlletí del Servei de Restauració de Béns 

Mobles (Barcelona), (2001), núm. 10, p. 8-9. ISSN 1136-8446. 

L’article parla d’un cas pràctic on es va emprar la soldadura de fils en un estrip que presentava el 

quadre d’Antoni Utrillo i Viadera. En aquesta intervenció després de la consolidació del suport 

es va fer un reentelatge utilitzant BEVA® film.  

 

 2002 

CALVO, A . Consevación y restauración de pintura sobre lienzo. 1a edició. Madrid: Serbal, 

2002. p. 194-198. ISBN 8476283903. 

El llibre explica intervencions puntuals com pedaços, adhesió de fils, empelts i reconstruccions 

de teixit. Pel que fa a la soldadura de fils, explica el procediment i esmenta adhesius que es poden 

fer servir.  

 

PASCUAL, E; PATIÑO, M. Restauración de pintura. Madrid: Parramon, 2002. p 90-91. 

ISBN 84-342-2479-8. 

En aquest llibre s’explica el procés de soldadura fil a fil fent servir PVA com adhesiu.  

 

PLÖTZ, S: Klebstoffe für die Verklebung von Rissen in Polyestergeweben. Tutor: Winfried 

Heiber. Part teòrica de la tesi, inèdita. Dresde: Hochschule für Bildende Künste, 2002. 

El títol traduït de la tesi seria: “Adhesius per adherir estrips en teixits de polièster”. No s’ha pogut 

consultar el treball, però s’ha trobat citat al treball de Lena Reuber138 i a la bibliografia de Winfried 

Heiber.139 Conclou que la resina epoxídica és un bon adhesiu per a teixits de polièster.140  

 

 

 

 
132 Extret de: WAAC. Conference review: Rissverklebung. [En línia]. 

<https://cool.culturalheritage.org/waac/wn/wn22/wn22-3/wn22-307.html> [Consulta: 8 abril 2023]. 
133 DEMUTH, P. op. cit., 2012, p. 6. 
134 Ibid. p. 7. 
135 HEIBER, W. op. cit., 2003, p. 79. 
136 REUBER, L. op. cit., 2010, p. 103. 
137 Ibid. p. 25. 
138 Ibid. p. 102. 
139 HEIBER, W. op. cit., 2003, p. 79. 
140 REUBER, L. op. cit., 2010, p. 8. 
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ROSE, J.; SAUERBERG, M. L.: “Thread-by-thread tear mending workshop”. 

Conservation News. United Kingdom Institute for Conservation of Historic and Artistic Works. 

(2002), núm. 77, p. 38-40. ISSN 0309-2224. 

A l’abstract de l’article s’ha pogut llegir que es tracta d’una revisió d’un taller impartit per Heiber. 

Expliquen la tècnica de consolidació d’estrips mitjançant la soldadura fil a fil.141  

 

SCICOLONE, C.G. Restauración de la pintura contemporánea. San Sebastián: Nerea, 2002. 

p. 71-75 i 211-215. ISBN 9788489569591. 

Aquest llibre parla dels diferents adhesius que es poden emprar en la consolidació d’estrips i 

d’algunes de les seves propietats de manera bastant breu. Explica que es fan servir adhesius com 

BEVA®, Plexisol®, Plextol® i el Purbinder® el qual fa una enllaç similar a la força del teixit. Com 

a conclusió explica que el millor adhesiu és el Purbinder® PA 711 i PA 531, ja que penetra dins 

dels porus de la fibra però no penetra a les capes de preparació. Article necessari per a l’estudi i 

comparació d’adhesius aplicats en el sistema de consolidació d’estrips.  

 

 2003 

BECKER, L. Möglichkeiten und Grenzen der Einzelfadenverklebung in der 

Textilkonservierung. Tutora: Annemarie Stauffer. Tesina de Diplomatura inèdita. Colònia: 

Technische Hochschule, 2003. 

La traducció del títol: “Possibilitats i límits de la unió d’un sol fil en la conservació de tèxtil”. En 

aquesta tesi va investigar la resistència i elasticitat de la unió d’un sol fil amb dispersions 

acríliques (Lascaux® 380HV/498HV).142 No s’ha pogut obtenir la tesi però Lena Reuber143 i 

Hannah Flock144 la mencionen en la seva bibliografia. 

 

GÄBLER K. Gewebebrücken aus Baumwolle und Polyester zur Verstärkung einer 

Rissverklebung. Tendenzen anhand praktischer Versuche. Tutor: Winfried Heiber. Tesi de 

Diplomatura inèdita. Dresde: Hochschule für Bildende Künste, 2003.  

La traducció del títol de la tesi seria: “Ponts de teixit de cotó i polièster per reforçar la unió d’un 

estrip”. No s’ha pogut consultar el treball, però aquest està referenciat a la bibliografia de W. 

Heiber.145 La part pràctica consistia en la reparació d’uns estrips que tenia un quadre el qual estava 

reentelat a base de cola de glutina. Pel que fa al marc teòric, Karen Gäbler va provar la idoneïtat 

dels pedaços de polièster i cotó amb adhesius per consolidar un estrip. Va posar a prova el BEVA® 

371, la pols de poliamida i la cola d’esturió.146  

 

HACKNEY, S. “Relining, lining, de-lining”. A: BUSTIN, M,; CALEY, T. (eds.). BAPCR & 

UCIK Conference Alternatives to lining. The structural treatment of paintings on canvas 

without lining. (London 19.09.2003), p. 5-8.   

Fa una revisió del que es va explicar a la conferència de Greenwich el 1974 i explica breument el 

procediment de soldadura fil a fil.  

 

 
141 Abstract extret de: GETTY AATA ONLINE. ARTICLE Thread-by-thread tear mending workshop / 

Jenny Rose; Marie Louise Sauerberg [En línia] <https://aata.getty.edu/primo-

explore/fulldisplay?docid=GETTY_AATA9934104749501551&context=L&vid=AATA&lang=en_US&

search_scope=AATA&adaptor=Local%20Search%20Engine&tab=aata&query=sub,exact,tears%20(cond

ition)&offset=0> [Consulta: 2 març 2023]. 
142 Abstract extret de: HAWK. Academic thesis. Laurence Becker. [En línia]  <https://www.hornemann-

institut.de/en/epubl_ha_ausgabe.php?haid=587&l=o&th=13&spra=deutsch&sort=ea_name&ref=/english/

epubl_hs_arbeiten.php> [Consulta 23 març 2023]. 
143 REUBER, L. op. cit., 2010, p. 100. 
144 FLOCK, H. op. cit., 2010, p. 660. 
145 HEIBER, W. op. cit., 2003, p. 78. 
146 Abstract extret de: HAWK. Academic thesis. Karen Gäbler. [En línia]  <https://www.hornemann-

institut.de/en/epubl_ha_ausgabe.php?haid=862&l=u&th=&spra=alle&sort=&ref=/en/epubl_suche.php> 

[Consulta 23 març 2023]. 

https://www.hornemann-institut.de/en/epubl_ha_ausgabe.php?haid=587&l=o&th=13&spra=deutsch&sort=ea_name&ref=/english/epubl_hs_arbeiten.php
https://www.hornemann-institut.de/en/epubl_ha_ausgabe.php?haid=587&l=o&th=13&spra=deutsch&sort=ea_name&ref=/english/epubl_hs_arbeiten.php
https://www.hornemann-institut.de/en/epubl_ha_ausgabe.php?haid=587&l=o&th=13&spra=deutsch&sort=ea_name&ref=/english/epubl_hs_arbeiten.php
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HEIBER, W: “The Thread-by-Thread Tear Mending Method”. A: BUSTIN, M,; CALEY, 

T. (eds.). BAPCR & UCIK Conference Alternatives to lining. The structural treatment of 

paintings on canvas without lining. (London 19.09.2003), p. 67-79. 

En aquestes actes es parla molt exhaustivament de la consolidació d’estrips mitjançant la 

soldadura fil a fil. Cal dir que és una revisió de la versió del document “Die Rissverklebung” del 

1996 de Winfried Heiber que ha anat perfeccionant i desenvolupant la tècnica al llarg dels anys. 

L’adhesiu que proposa per realitzar la soldadura és 20% de cola d’esturió i 10% de midó de blat 

en proporció 1:1.  

 

PLÖTZ, S. Die Verklebung von Rissen in einem mìt Wachs getränkten Gewebe. Tutor: 

Winfried Heiber. Part teòrica de la Tesi, inèdita. Dresde: Hochschule für Bildende Künste,  

2003. 

El títol de la tesi seria: “La unió d’estrips en un teixit impregnat de cera”. No s’ha tingut accés al 

treball però està citat a la bibliografia de Lena Reuber.147 El quadre a restaurar presentava un 

estrip de 300 cm, hi havia molts estrips i forats coberts per pedaços.148 És la part pràctica del 

treball que s’ha vist de Sandra Plötz al 2002 (veure pàgina 23). Els adhesius termofusibles de 

poliamida es recomanen per unir estrips en teixits impregnats de cera.149  

 

VILLERS, C. Lining paintings: Papers from the Greenwich Conference on Comparatives 

Lining Techniques. Londres: Archetype Publications, 2003. ISBN 1873132042. 

Fa una revisió de la conferència del 1974 a Greenwich. Menciona quelcom rellevant que no es va 

presentar a la conferencia de Greenwich, la taula calenta desenvolupada per Bent Hacke a 

Dinamarca durant el 1960, que inicialment s’emprava per a pastes d’adhesius.  

 

YOUNG, C. “The mechanical requirements of tear mends”. A: BUSTIN, M,; CALEY, T. 

(eds.). BAPCR & UCIK Conference Alternatives to lining. The structural treatment of 

paintings on canvas without lining. (London 19.09.2003), p. 55-58. 

Tal i com s’ha pogut llegir en l’abstract de la ponència, es proposen criteris físics per avaluar els 

diferents materials de reparació d’estrips i es demostra mitjançant interferometria electrònica de 

patrons de clapejat per mesurar la distribució de la deformació en materials de reparació d’estrips.  

 

 2004 
HEIBER, W. “Riparazioni di strappi e deformazioni dei supporti 

tessili nei dipinti”. A: Minimo intervento conservativo nel restauro 

dei dipinti. Secondo congresso internazionale Colore e 

Conservazione, Materiali e Metodi nel Restauro delle Opere 

Policrome Mobili.  Thiene: Il Prato, 2004, p. 87-96. 

La traducció del títol seria: “Reparació d’estrips i deformacions de 

suports tèxtils en quadres”. Es tracta de les actes d’un congrés que es va 

fer a Itàlia, concretament a Thiene. No s’ha pogut consultar però està 

citat a la bibliografia de Petra Demuth.150 S’han pogut consultar l’índex 

del congrés i es pot veure que, a la pàgina 87, Heiber parla de la 

consolidació d’estrips seguint 

la soldadura fil a fil.151  

 

 
147 REUBER, L. op. cit., 2010, p. 102. 
148 Abstract extret de: HAWK. Academic thesis. Sandra Plötz. [En línia] <https://www.hornemann-

institut.de/en/epubl_ha_ausgabe.php?lang=&haid=877&l=o&sw=PL%C3%96TZ&ref=/en/epubl_suche.p

hp> [Consulta: 13 abril 2023]. 
149 Extret de: REUBER, L. op. cit., 2010, p. 9.  
150 DEMUTH, P. op. cit., 2012, p. 5. 
151 Minimo intervento conservativo nel restauro dei dipinti [En línia]. 

<http://ekladata.com/s7wKgjBVGSffGbw6ZdY8eM93dAY/atticesmar7-2004.pdf> [Consulta: 27 abril 

2023]. 

Fig. 16. Imatge de la portada del congrés. 

 

Fig. 16. Es pot observar la col·locació de les 

grapes a l'estrip.Fig. 17. Imatge de la portada 

del congrés. 

https://www.hornemann-institut.de/en/epubl_ha_ausgabe.php?lang=&haid=877&l=o&sw=PL%C3%96TZ&ref=/en/epubl_suche.php
https://www.hornemann-institut.de/en/epubl_ha_ausgabe.php?lang=&haid=877&l=o&sw=PL%C3%96TZ&ref=/en/epubl_suche.php
https://www.hornemann-institut.de/en/epubl_ha_ausgabe.php?lang=&haid=877&l=o&sw=PL%C3%96TZ&ref=/en/epubl_suche.php
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SOLER, E.  Retrat del Doctor Robert. A: Memòria d’Activitats del Centre de Restauració de 

Béns Mobles de Catalunya, 1997-2002. Barcelona: Generalitat de Catalunya. Departament 

de Cultura, 2004, p. 76-77. ISBN 978-84-393-8844-9.152 

Article que tracta d’un cas pràctic de restauració d’estrips del quadre del pintor Ramon Palmarola 

Romeu del 1904. Els estrips que presentava l’obra es van consolidar amb un adhesiu termoplàstic 

i es van aplicar fils de tela en borrissol per omplir possibles espais que poguessin quedar.  

 

TONEU, M. Degollament de Sant Cugat. A: Memòria d’Activitats del Centre de Restauració 

de Béns Mobles de Catalunya, 1997-2002. Barcelona: Generalitat de Catalunya. 

Departament de Cultura, 2004, p. 58-59. ISBN 978-84-393-8844-9.  

Article que tracta d’un cas pràctic de restauració d’estrips del quadre del pintor Pere Pau 

Muntanya de finals del segle XVIII.153 

 

 2005 
BAGAN, R; SALA, M. Crist crucificat. A: Memòria d’Activitats del Centre de Restauració 

de Béns Mobles de Catalunya, 1997-2002. Barcelona: Generalitat de Catalunya. 

Departament de Cultura, 2004, p. 42-43. ISBN 978-84-393-8844-9.  

Article d’un cas pràctic on es va utilitzar el trecker col·locant la tela a l’interior d’una cambra 

d’humitat al 65%. La major dificultat del procediment va ser apropar les vores amb el trecker ja 

que era una tela amb lligat sarja, de manera que la unió no es va poder fer al 100% i es van haver 

de col·locar empelts de lligat sarja coberts amb ponts de fil.154  

 

NÄGLER, C. Risse im polyamidgewebe der Farbraumkörper von Gotthard Graubner. 

Möglichkeiten und Grenzen ihrer Verklebung. Tutor: Hans Portsteffen. Tesi de Diplomatura 

inèdita. Colònia: Technische Hochschule Köln, 2005. 

El titol de la tesi seria: “Estrips en el teixit de poliamida dels Cossos espacials de color de Gotthard 

Graubner. Possibilitats i límits de la seva vinculació”. No s’ha pogut consultar el treball però 

queda citat a la bibliografia de Lena Reuebr155 i de Petra Demuth.156 

 

VILLARQUIDE, A. La pintura sobre tela II.  San Sebastián: Nerea, 2005. p. 188 i 189. ISBN: 

9788496431638.  

El llibre parla de tractaments pel revers, un d’ells de la unió de fils. Els adhesius que recomana 

son poliamides, BEVA®, Plextol® B500, Plexisol®, Purbinder®, Mowilith® 30 i DM1, DM4, 

DM4, Mowiol®, Paraloid® B72 i resines epoxídiques. Explica el procés de soldadura fil a fil 

breument.  

 

 2006 
CASTELL, M. [et al.]. El reestablecimiento de rasgados hilo a hilo. València: Universitat 

Politècnica de València, 2006. 

Traducció al castellà de la publicació de W. Heiber del 2003 (veure pàgina 25 del treball). Les 

autores van aprofitar el taller impartit a la UPV per realitzar la traducció.157  

 
152 Disponible en línia a: 

<https://centrederestauracio.gencat.cat/web/.content/crbmc/pdf/arxiu/cataleg_crbmc_2003-2010.pdf> 

[Consulta: 20 abril 2023].  
153 Disponible en línia a: 

<https://centrederestauracio.gencat.cat/web/.content/crbmc/pdf/arxiu/cataleg_crbmc_2003-2010.pdf> 

[Consulta: 20 abril 2023]. 
154 Disponible en línia a: 

<https://centrederestauracio.gencat.cat/web/.content/crbmc/pdf/arxiu/cataleg_crbmc_2003-2010.pdf> 

[Consulta: 23 abril 2023]. 
155 REUBER, L. op. cit., 2010, p. 102. 
156 DEMUTH, P. op. cit., 2012, p. 6. 
157 Dades bibliogràfiques extretes de: CLARAMONTE, P. “Microcirugia tèxtil. Tractament d’un estrip pel 

sistema d’adhesió fil a fil: La Presentació al Temple, de Claudio Lorenzale”.  UNICUM. (2013), núm. 12, 

p. 97. SSN: 1579-3613 
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HEIBER, W.; DEMUTH, P. Microcirurgía textil para el tratamiento de rasgados en pintura 

sobre lienzo, seminario teóric y práctico. (València, del 3 al 6 d’octubre de 2006). Universitat 

Politècnica de València, 2006. 

Seminari impartit per Heiber i Demuth el 2006. Basat en la publicació de Heiber l’any 2003 (veure 

pàgina 23). Fou amb col·laboració amb Maria Castell, Susana Martín i Laura Fuster, les quals 

van aprofitar per fer la traducció de la publicació del 2003 de Heiber.158   

 

KAPUSCIAK, M. Le traitement des dechirures d’oeuvres peintes sur support toile. Tesi de 

diplomatura inèdita. Brussel·les: École Nationale Superieure des Arts Visules de la Cambre, 

Option Conservation Restauration d oeuvres d'art, 2006-2007. 

No s’ha pogut trobar la tesi de diplomatura. S’ha extret de la bibliografia de Petra Demuth.159 La 

traducció del títol seria: “El tractament dels estrips en obres pintades sobre tela”. 

 

PRZYBYLO, M.: “Langzeit-Löslichkeit von Störleim. Tatsache oder Märchen?” VDR 

Beiträge zur Erhaltung von Kunst- und Kulturgut, (2006), núm. 1. p. 117-123. 

La traducció del titol seria: “Solubilitat a llarg termini de la cola d’esturió. Realitat o un compte 

de fades?”. S’ha trobat citat a la bibliografia de H. Flock,160 i de L. Reuber.161 Explica que la força 

adhesiva de la bufeta de peix en baixes concentracions és molt bona.162 La cola d’esturió es manté 

inflable en aigua freda i soluble en aigua calenta després d’assecar-se.163 

 

TONEU, M. “Introducció i difusió a Catalunya de la tècnica de la soldadura de fils (adhesió 

fil per fil) en el tractament d’estrips en pintures sobre tela”. Unicum. (2006), núm. 5, p. 106-

113. ISSN 1579-3613.164   

Article on s’explica com es va introduir el sistema de soldadura fil a fil a Catalunya.  

 

WATERS, L. “The repair of cotton Canvas: a variation of the Heiber Techinique”. WAAC 

Newsletter. Vol. 28. (2006), núm. 2, p. 10 i 11.165   

Article on s’explica la intervenció que es va fer en un quadre del segle XX el qual tenia un estrip 

amb forma d’L. Al Museu J.Paul Getty, Heiber li va explicar a Waters el procés de reparació 

d’estrips fil a fil per a tela de cotó sense pintar, ja que hi ha diferències respecte la consolidació 

d’estrips en teles de lli.  

 

WELLMER, D., “Entwicklung und Konstruktion eines Streckrahmens zur Behandlung 

klaffender Leinwandrisse”.  Restauro (2006), núm. 5, p.20-524. 

El títol de l’article: “Desenvolupament i construcció d’un bastidor d’estirament pel tractament 

d’estrips en tela de lli”. No s’ha pogut consultar el document però s’ha trobat referenciat a la 

bibliografia de  de Glynis Gale-Schodterer.166 

 

 

 

 
158 Ibid.  
159 DEMUTH, P. op. cit., 2012, p. 5. 
160 FLOCK, H. op. cit., 2014, p. 649. 
161 REUBER, L. op. cit., 2010, p. 103. 
162 Ibid. p. 23. 
163 Ibid. p. 42. 
164 Disponible en línia a: <https://raco.cat/index.php/UNICUM/article/view/290577/378875> [Consulta: 20 

abril 2023]. 
165 Disponible en línia a: <https://cool.culturalheritage.org/waac/wn/wn28/wn28-2/wn28-203.pdf> 

[Consulta: 13 abril 2023]. 
166 GALE, S. G. Rissverklebung im fockus Theorie und Praxis der Rissbehandlung anhand eines 

entsprechend geschädigten, barocken Gemäldes aus der Sammlung des Stiftes Neukloster, Wiener 

Nuestadt. Tutora: Gabriela Krist. Tesi de Diplomatura. Viena: Universität für angewandte Kunst, 

Konservierung-Restaurierung, 2016. p. 77. 
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 2007 
BEINER, B. S.; BECKMANN, S: “Faserbrei zur Schließung klaffender Risse- Ein 

Werkstattbericht”. VDR-Beiträge zur Erhaltung von Kunst- und Kulturgut. (2007), núm. 1, 

p. 45-54. 

El títol de l’article traduït; “Pasta de fibra per tancar estrips”. No s’ha pogut consultar l’article 

però es troba citat a la bibliografia de L. Reuber.167 Parla de la polpa de fibra per unir i tancar els 

estrips, el qual es pot ser servir quan es tracta de teixits estables que no hagin de suportar la tensió 

de fils nous.168  

 

GUILLÉN, A. P.; CASAL, B. N. “Examen organolèptic i procés de conservació i 

restauració”. Unicum (2007), núm. 6, p. 24-35. ISSN 1579-3613.169 

Article on s’explica la soldadura feta a l’ESCRBCC en una tela policromada al tremp per ambdues 

cares. L’adhesiu termoplàstic que es va fer servir fou l’acetat de polivinil (Cola Neutra Lineco® 

901-1032), aplicada fil a fil amb una agulla de cap i soldada a 120ºC.  

 

KAPUSCIAK, M: Les «déchirures ouvertes», Identification et proposition d'une méthode de 

traitement: APROA (Association Professionnelle de Conservateurs-Restaurateurs d’Oeuvres 

d’Art) [Belgium] 2007. 170  

La traducció del butlletí seria: “Estrips oberts, identificació i proposta d’un mètode de 

tractament”. Aquest document no s’ha pogut consultar. Es troba referenciat a la bibliografia de 

Petra Demuth.171 

 

 2008 
BAGAN, R.; GUAL, E.; SALA, M. Quadres de la catedral de Girona. A: Memòria 

d’Activitats del Centre de Restauració de Béns Mobles de Catalunya, 1997-2002. Barcelona: 

Generalitat de Catalunya. Departament de Cultura, 2004, p. 51-53. ISBN 978-84-393-88449. 

Article que explica un cas pràctic on s’ha fet soldadura fil a fil seguint el mètode de Heiber, els 

estrips es va reforçar amb ponts de fils amb Beva® film.  

 

 2009  
GARCIA, I. [et al]. Homenatge a Cosusteau. A: Memòria d’Activitats del Centre de 

Restauració de Béns Mobles de Catalunya, 1997-2002. Barcelona: Generalitat de Catalunya. 

Departament de Cultura, 2004, p. 54. ISBN 978-84-393-8844-9. 

Cas pràctic en el qual s’ha aplicat la tècnica de la soldadura fil a fil, seguint les bases de W. 

Heiber.  

 

HOFFMANN, R.: Unterschungen zu reduzierten Einzelfadenverklebungen  mit Faden und 

Gewebebrücken an Rissen im textilen Bildträger. Document de seminari inèdit. Dresde: 

Hochschule für Bildende Künste, Studiengang Restaurierung von Kunst- und Kulturgut, 

2009.  

Document del seminari d’un curs a la Universitat de Belles Arts de Dresde. La traducció del 

document seria: “La unió reduïda d’un sol fil amb ponts de fil i teixit sobre estrips en el suport 

tèxtil”. No s’ha pogut consultar el treball però està citat a la bibliografia de Petra Demuth.172  

 

 

 

 

 
167 REUBER, L. op. cit., 2010, p. 97. 
168 Ibid. p. 6.   
169 Disponible en línia a: <https://raco.cat/index.php/UNICUM/article/view/290265/378546> [Consulta: 16 

març 2023]. 
170 Disponible en línia a: <https://aproa-brk.org/bulletins-2007/> [Consulta: 10 març 2023]. 
171 DEMUTH, P. op. cit., 2012, p. 5. 
172 Ibid. 
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 2010 
ABALIA, K. [et al.]. El gran dia de Girona. A: 

Memòria d’Activitats del Centre de Restauració de Béns 

Mobles de Catalunya, 1997-2002. Barcelona: 

Generalitat de Catalunya. Departament de Cultura, 

2004, p. 66-70. ISBN 978-84-393-8844-9.173   

Article que explica la intervenció d’un quadre de grans 

dimensions del pintor Ramon Martí Alsina que presentava 

uns estrips de més de 7 metres. El sistema per consolidar 

els estrips fou la tècnica de la 

soldadura de fils amb cola d’esturió 

i midó de blat. Es van incorporar fibres de lli als llocs en que hi havia pèrdues de fibres, per a la 

unió de les vores. Pels reforços es van col·locar fils de lli d’una llargada de 25cm preparats amb 

Beva® 371 i  ciclohexà (proporcions 1:2).  

 

REUBER, L. Klebstoffe für die Rissverklebung an Leinengeweben. Direcció: Hans 

Portsteffen i Petra Demuth. Tesi Doctoral. Colònia: Universitat de Ciències Aplicades de 

Colònia, Institut de Ciències de la Conservació i Restauració (CICS), 2010.174  

El títol seria: “Adhesius per als estrips de teixit de lli”. En aquesta tesi, Lena Reuber presenta els 

resultats dels assajos d’adhesius per l’adhesió de la sutura fil a fil mitjançant una comparació de 

la resistència màxima a la tracció de més de 6.000 fils de lli units. 

 

L’abstract del treball diu que es van fer assajos de tracció amb 25 adhesius en un total de més de 

6000 fils. Va realitzar investigacions amb cola d’esturió i midó de blat, Mowilith D50®, Polyamid 

5065® i una resina epoxídica. Es va comprovar la rigidesa i resistència a la tracció en condicions 

“normals” i en ambients extremadament secs i extremadament humits.  

 

Aquesta tesi s’acompanya d’un marc teòric sobre la consolidació d’estrips mitjançant la soldadura 

fil a fil.  

 

ULRIKE, V. H. Modifizierte Weizenstärke zur Rissverklebung an textilen Bildträgern. Tesi de 

Diplomatura inèdita. Colònia: Technische Hochschule, 2010. 

La traducció de la tesi seria: “Midó de blat modificat per l’adhesió d’estrips en suport tèxtil de 

quadres”. No s’ha pogut consultar però es troba a la bibliografia de Hannah Flock.175  

 

 2011 
BALTSCHEIT, CH.  Die Stoß-auf-Stoß-Verklebung zur Rissschließung bei 

Leinwandgeweben-Vergleichende Untersuchungen zur Zugfestigkeit von Klebstoffen für die 

Einzelfadenverklebung. Tutora: Petra Demuth. Tesi de Diplomatura, inèdita.  Colònia: 

Technische Hochschule, 2011. 

El títol traduït seria: “Adhesió pel tancament d’estrips en teixits de lli. Estudis comparatius sobre 

la resistència a la tracció dels adhesius per l’adhesió d’un sol fil”. S’ha trobat citat a la bibliografia 

de Hannah Flock.176 

 

 
173 Disponible en línia a: 

<https://centrederestauracio.gencat.cat/web/.content/crbmc/pdf/arxiu/cataleg_crbmc_2003-2010.pdf> 

[Consulta: 9 març 2023]. 
174 Disponible en línia a: <https://epb.bibl.th-

koeln.de/frontdoor/deliver/index/docId/209/file/Reuber_Lena.pdf> [Consulta: 2 març 2023]. 
175 FLOCK, H. op, cit., 2014, p. 663. 
176 Ibid. p. 643. 

Fig. 17. Es pot observar la col·locació de les grapes a l'estrip. 

 

Fig. 18. Portada del llibre que recull l'article de W. Heiber.Fig. 19. Es 

pot observar la col·locació de les grapes a l'estrip. 

https://epb.bibl.th-koeln.de/frontdoor/deliver/index/docId/209/file/Reuber_Lena.pdf
https://epb.bibl.th-koeln.de/frontdoor/deliver/index/docId/209/file/Reuber_Lena.pdf
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A l’abstract explica que fa investigacions per la soldadura fil a fil, concretament investiga 

dispersions adhesives a base de vinilacetat.177 Per a l’adhesió d’estrips, els adhesius es dilueixen 

amb aigua per millorar les propietats d’humectació i penetració. Va provar la modificació de 

diverses dispersions de PVA afegint èter de cel·lulosa, però s’ha demostrat que aquesta dilució 

redueix la resistència de la unió.178  

 

DEMUTH, P. [et al.]. “Review – Adhesives for Thread-by-Thread Tear Mending in Torn 

Fabric-Supported Paintings”. A: Paper CCI Symposium Adhesives and Consolidants for 

Conservation: Research and Applications (Ottawa, Canada 12-21.10.2011). Ottawa: ICC, 

2011, p. 242-265.179  

La traducció del títol de la ponència “Revisió, adhesius per la soldadura fil a fil en pintures de 

tela trencada”. A l’abstract del document s’ha pogut llegir, que es presenten els resultats de les 

proves realitzades amb adhesius utilitzats per la consolidació d’estrips fils a fil en teles. Es van 

unir fils de lli senzills amb diversos adhesius naturals, sintètics i es va comprovar la resistència a 

la tracció de les unions. A les proves, es va fer una mescla de cola d’esturió i pasta de midó de 

blat natural i una altra sèrie de cola esturió i midó de blat manipulat industrialment.  Per altra 

banda, es van posar a prova dispersions de pH neutre basades en copolímers d’etilvinilacetat. Es 

van presentar a part materials per consolidar fils sintètics trencats.  

 

HARTMAN, L. “A Useful Tool for the Repair of Gaping Tears: The RH Trecker”. WAAC 

Newsletter Vol. 33 (2011),  núm. 3,  2011.180  

Parla del trecker, una eina desenvolupada per Heiber amb l’objectiu de tensar i unir les dues vores 

d’un estrip obert i permetre la consolidació fil a fil. Com que Heiber va morir el 2009,181 el trecker 

va deixar de vendre’s. Tot i així  Robin Hodgson (RH conservació) ha desenvolupat un trecker 

que es pot adquirir, està inspirat en el disseny del professor Heiber i funciona de manera similar.  

 

HEIBER, W. [et al.]. “Thread by thread mending in fabric 

suports”. A: STONER, J. H.; RUSHFIELD, R. (eds.). 

Conservation of easel paintings. 2a ed. Londres: Routledge, 

2022, p. 384-415. ISBN 9780367547646.182   

Aquest article s’inclou al llibre “Conservation of Easel 

Paitings”. És la 2a edició del llibre i ofereix una actualització de 

l’edició anterior. Inclou més de 49 capítols per més de 90 

respectats autors de tot el món.183 Al capítol 24 del llibre 

(pàgines 384-415) parla de la restauració d’estrips i altres 

tractaments estructurals de pintures sobre tela. És un capítol 

escrit per Winfried Heiber, Carolyn Tomkiewicz, Mikker 

Scharff i Rustin Levenson.  

 

 
177 HAWK. Academic thesis. Christine Baltscheit. [En línia] <https://www.hornemann-

institut.de/en/epubl_ha_ausgabe.php?haid=1999&l=u&th=&spra=alle&sort=&ref=/en/epubl_suche.php>  

[Consulta: 2 abril 2023]. 
178 Extret de: FLOCK, H. op. cit., 2014, p. 30 i 31. 
179 Disponible en línia a: <https://publications.gc.ca/collections/collection_2019/pch/CH57-4-8-2011.pdf> 

[Consulta: 23 març 2023]. 
180 Disponible en línia a: <https://cool.culturalheritage.org/waac/wn/wn33/wn33-3/wn33-304.pdf> 

[Consulta: 9 març 2023]. 
181 WRAPSON, L. op. cit., 2009, p. 2.  
182 Disponible parcialment en línia a: 

<https://books.google.es/books?id=1msM3h9mbaoC&printsec=frontcover&source=gbs_ge_summary_r&

cad=0#v=onepage&q&f=false> [Consulta: 30 març 2023]. 
183 ROUTLEDGE HANDBOOKS ONLINE.  Tear mending and other structural treatments of canvas 

paintings, before or instead of lining. [En línia] 

<https://www.routledgehandbooks.com/doi/10.4324/9780429399916-29#sec2-247> [Consulta 9 abril 

2023].  

Fig.18. Portada del llibre que recull l'article de W. Heiber. 

 

Fig. 20. Imatge del quadre on es veu l'estrip.Fig. 21. Portada del 

llibre que recull l'article de W. Heiber. 

https://www.hornemann-institut.de/en/epubl_ha_ausgabe.php?haid=1999&l=u&th=&spra=alle&sort=&ref=/en/epubl_suche.php
https://www.hornemann-institut.de/en/epubl_ha_ausgabe.php?haid=1999&l=u&th=&spra=alle&sort=&ref=/en/epubl_suche.php
https://www.routledgehandbooks.com/doi/10.4324/9780429399916-29#sec2-247
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 2012 
CORCUERA, E. “Nuevas técnicas sobre textil. Microcirugía como alternativa en los 

tratamientos textiles”. A:  ESCOHOTADO, M. T.; BAZETA, F.; RODRÍGUEZ, A.  

Innovación y nuevas tecnologies en la especialidad de conservación y restauración de obras de 

arte. Universidad del País Vasco, 201, p. 50-69. ISBN 978-84-9860-689-8.184  

L’article d’aquest llibre parla de la soldadura fil a fil. Defineix en què consisteix la metodologia 

i els avantatges que presenta. Esmenta els adhesius que s’han anat fent servir i, finalment, descriu 

la metodologia de manera bastant esquemàtica i visual. També parla breument del trecker. 

 

DEMUTH, P.  Reparación de rasgados en pintura sobre lienzo mediante el sistema hilo a hilo, 

Masterclass. (València: 16-20.07.2012). València: Universitat Politècnica de València, 2012. 

Es tracta del recull de les diapositives que Petra Demuth va ensenyar en aquesta masterclass 

realitzada a la Universitat Politècnica de València. Explica les eines, els adhesius i el sistema 

detalladament de la soldadura fil a fil.  A la masterclass va oferir la possibilitat de realitzar 

l’adhesiu amb cola d’esturió i Arbocel® BWW 40 (enlloc del midó) ja que resulta també força 

resistent. Una altra alternativa més còmoda i amb bon resultat és la cola Lineco® de pH neutre.  

 

SÁNCHEZ, A. Restauración de obras de arte: Pintura de caballete. Madrid: Akal, 2012. p. 

89-94.  ISBN 8446031108.185  

Llibre que parla de manera bastant detallada de la soldadura fil a fil. No s’ha pogut consultar però 

es troba citat al treball de Marta Rodríguez.186 Pel que fa a materials, fa un petit resum dels 

adhesius que es poden emprar per fer la consolidació i esmenta breument el procés de soldadura 

fil a fil.   

 

 2013 
CLARAMONTE, P. “Microcirugia tèxtil. Tractament d’un estrip pel sistema d’adhesió fil 

a fil: La Presentació al Temple, de Claudio Lorenzale”.  Unicum. (2013), núm. 12, p. 95-

102. ISSN: 1579-3613.187  

Aquest article tracta d’un cas pràctic, concretament de la microcirurgia tèxtil que es va fer al 

CRBMC del quadre de Claudio Lorenzale “La presentació en el Temple” de l’any 1854-56. 

Explica el procediment i  les pautes a seguir per la preparació d’adhesiu amb cola d’esturió i midó 

de blat per a l’adhesió fil a fil.  

 

Proyecto COREMANS: Criterios de intervención en pintura de caballete. Madrid: Secretaría 

General Técnica, 2018. ISBN 978-92-0-000870-2.188  

A la pàgina 57 del document parla del tractament dels estrips, esmenta que la unió es pot fer 

mitjançant la sutura adhesiva del tall, soldadura del fil original (fil a fil), reforços de ponts de fils 

impregnats d’adhesiu o un mètode mes tradicional que son els pedaços.  

 

 

 

 

 
184 Disponible en línia a: 

<https://addi.ehu.es/bitstream/handle/10810/15528/UWLGAR6898.pdf;sequence=1> [Consulta: 26 abril 

2023]. 
185 Disponible en línia a: 

<https://www.google.es/books/edition/Restauraci%C3%B3n_de_obras_de_arte/5Qhpf3s2jhMC?hl=es-

419&gbpv=1&dq=alicia+sanchez+ortiz&printsec=frontcover> [Consulta: 23 de març 2023]. 
186 RODRÍGUEZ, C. M. La micro sutura hilo a hilo. Un caso práctico. Tutor: Ester Martínez Gil. Treball 

Final de Grau inèdit. Barcelona: Universitat de Barcelona, Facultat de Belles Arts, 2018, p. 41. 
187 Disponible en línia a: <https://raco.cat/index.php/UNICUM/article/view/282077/369932> [Consulta: 28 

març 2023]. 
188 Disponible en línia a: <https://www.libreria.culturaydeporte.gob.es/libro/proyecto-coremans-criterios-

de-intervencion-en-pintura-de-caballete_5334/> [Consulta: 30 abril 2023]. 
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 2014 
FLOCK, H. Neue Untersuchungen zur Rissschließung in Leinwandbildträgern: Uni- und 

Biaxiale Zugprüfungen an Prüfkörpern aus verklebtem Leinengarn und -gewebe sowie freien 

Klebstofffilmen. Tutora: Petra Demuth i Elisabeth Jägers. Tesi de final de Màster. Colònia: 

Technische Hochschule, Beiträge zur Restaurierung und Konservierung von Kunst- und 

Kulturgut, 2014.  

El títol de la tesi traduïda seria: “Noves investigacions sobre el tancament d’estrips en pintures 

sobre tela”. El treball s’ha pogut consultar gràcies a l’enllaç que W. Gabler va facilitar en el seu 

correu.189 A l’abstract s’ha pogut llegir que es tracta d’uns assajos de tracció uni i biaxials en 

provetes de fil de lli unit. Es fan també assajos biaxials i de pressió de trencament en algunes 

mostres de lli. Per a l’estudi es van preparar reparacions d’estrips amb diferents dispersions a base 

de resina sintètica i modificacions de cola d’esturió per unions per testa o solapades.  

 

 2015 
DZIALEK, S. M. Schadensfaktor Rückseitenanstrich: Konservierung-Restaurierung des 

Kosmoramas “Forum in Pompeji” v. Hubert Sattler. Professor: Mag. Wolfgang Baatz. Tesi 

de Llicenciatura inèdita. Viena: Akademie der bildenden Künste Wien, Konservierung-

Restaurierung, 2014.190  

El títol del treball seria: “Conservació i restauració del 

Cosmorama «Fòrum de Pompeia» de Hubert Sattler”. Tal 

i com s’ha pogut llegir a l’abstract es tracta d’un cas 

pràctic. El quadre presentava un estrip que es situava a la 

zona lateral dreta i travessava tot el quadre de dalt a baix. 

Per col·locar les vores dels estrips es va fer en una cambra 

d’humitat. Per la soldadura fil a fil, va fer servir fils 

externs.  

 

L’adhesiu escollit, fou el Kollotex® AC 1250130, un èter 

de fècula de patata modificat que s’utilitza en la 

industria tèxtil. Explica que la preparació d’aquest 

adhesiu és igual a la preparació de la pasta de midó de blat, però que té major consistència. 

 

FLOCK. H.: “Neue Untersuchungen zur Risschließung in Leinwandbildträgern” 

Einsichten. Beiträge zur Konservierung– Restaurierung – Kunsttechnologie. (2015) p. 169-

179. 

La traducció del títol seria: “Noves investigacions sobre el tancament d’estrips en pintures sobre 

tela. S’ha trobat citat a la web Technology Art Sciences.191 Es tracta d’un article sobre la 

investigació que va plasmar en el treball final de màster de l’any 2014 (veure pàgina 32).  

 

 2016 
GALE, S. G. Rissverklebung im fokus Theorie und Praxis der Rissbehandlung anhand eines 

entsprechend geschädigten, barocken Gemäldes aus der Sammlung des Stiftes Neukloster, 

Wiener Neustadt. Tutora: Gabriela Krist. Tesi de Diplomatura. Viena: Universität für 

angewandte Kunst, Konservierung-Restaurierung, 2016.192  

 
189TECHNOLOGY ART SCIENCES TH KÖLN. Einzelfadenverklebung in der Gemälderestaurierung: 

Klebstoffe, Prüfsystematik und Ergebnisse. [En línia]. <https://www.th-

koeln.de/kulturwissenschaften/einzelfadenverklebung-in-der-gemaelderestaurierung-klebstoffe-

pruefsystematik-und-ergebnisse_68380.php> [Consulta: 1 març 2023]. 
190 Disponible en línia a: 

<https://arepository.akbild.ac.at/view.php?uid=11049&t=8659d980c8d20df4971ee6de9c7e1760&org=/ey

ebase.data/dokumente/1024/3/00010806_m.pdf> [Consulta: 30 abril 2023]. 
191 Ibíd. 
192 Disponible en línia a: <https://fedora.phaidra.bibliothek.uni-

ak.ac.at/fedora/get/o:8252/bdef:Content/get> [Consulta: 25 abril 2023]. 

Fig.19. Imatge del quadre on es veu l'estrip. 

 

Fig. 22. Pen "winnie" muntatFig. 23. Imatge del 

quadre on es veu l'estrip. 
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La traducció del títol de la tesina seria: “Teoria i pràctica del tractament de trencaments en una 

pintura barroca de la col·lecció de l’Abadia de Neukloster”. La tesi tracta de l’adhesió de grans 

estrips. A part, Glynis Gale fa uns assajos de tracció amb diferents materials per posar a prova 

alguns adhesius.  

 

HARTWICH, C.; PLÖTZ, S. “Eine Rissverklebung mittels Faser-Bindemittel-Gemisch”.  

Zeitschrift für Kunsttechnologie und Konservierung. Vol. 30. (2016), núm. 2 , p. 325-337. 

ISSN 09317198.  

El títol traduït de l’article seria: “Unió d’estrips mitjançant una mescla de fibra i aglutinant”. 

Segons el que s’ha pogut llegir a l’abstract, es tracta d’un cas pràctic, un quadre de G.C. Lenthe, 

que presentava una tela molt fina amb diversos estrips. Es van investigar mescles de fils aglutinats 

per consolidar l’estrip.193 

 

 2018 
MORERA, C. E.  Els suports primaris minoritaris en pintura sobre tela, el lligat de sarja i els 

seus derivats. caracterització i conservació – restauració. Tutora: Marta Vilà Rabella. Treball 

Final de Grau. Barcelona: Universitat de Barcelona, Facultat de Belles Arts, 2018.194  

No és un treball final específicament sobre la soldadura fil a fil, però menciona alguns casos 

pràctics al CRBMC on s’han fet intervencions d’estrips mitjançant la soldadura fil a fil.  

 

RODRÍGUEZ, C. M. La microsutura hilo a hilo. Un caso práctico. Tutora: Ester Martínez 

Gil. Treball Final de Grau inèdit. Barcelona: Universitat de Barcelona, Facultat de Belles 

Arts, 2018.    

Es tracta d’un treball final de grau que parla de la soldadura fil a fil i realitza una intervenció en 

un quadre.  
 

SOPPA, K. Die Klebung von Malschicht und textilem Bildträger. Tutora: Barbara Bader. 

Tesi Doctoral. Lloc: Stuttgart Dissertation der Staatlichen Akademie der Bildenden Künste 

Stuttgart, 2018.195  

El títol de la tesi traduït seria: “La unió de la capa de pintura i el suport de pintura tèxtil”. No 

tracta de la soldadura fil a fil específicament, però aporta investigacions amb adhesius que es fan 

servir per la metodologia. A l’abstract de la tesi s’ha pogut llegit que es fan assajos de coles 

proteiques (gelatines i cola d’esturió) i metilcel·lulosa. Es va analitzar la penetració dels esmentats 

adhesius canviant alguns paràmetres.  

 

 2019 
DEMUTH, P.; FLOCK, H. “The consolidation Pen Winnie. A small, heatable adhesive 

applicator. A: ZKK Zeitschrift für Kunsttechnologie und Konservierung. (New Haven, CT 14-

17.10.2019) New Haven: Yale University, 2019. p. 129-136.196  

En aquest article s’explica el funcionament d’una eina inventada per P. Demuth anomenat Pen 

Winnie que permet una aplicació precisa amb gotes d’adhesiu per la soldadura fil a fil. Es tracta 

d’una xeringa calenta amb una punta de pipeta connectades per un anell tubular de silicona. La 

 
193 Extret de: URBIS LIBRARY NETWORK. Eine Rissverklebung mittels Faser-Bindemittelgemisch. [En 

línia]. <http://www.urbis-libnet.org/vufind/Record/ICCROM.ICCROM121703/Description#tabnav> 

[Consulta: 10 abril 2023]. 
194 Disponible en línia a : 

<https://diposit.ub.edu/dspace/bitstream/2445/125465/1/treball_final_grau_elena_morera.pdf> [Consulta:  

1 abril 2023]. 
195 Disponible en línia a: 

<https://www.researchgate.net/publication/332158264_Die_Klebung_von_Malschicht_und_textilem_Bil

dtrager_Untersuchung_des_Eindringverhaltens_von_Gelatinen_sowie_Storleim_und_Methylcellulose_be

i_der_Klebung_von_loser_Malschicht_auf_isolierter_und_unisolie> [Consulta: 28 abril 2023]. 
196 Disponible en línia a: <https://www.th-

koeln.de/mam/downloads/deutsch/hochschule/fakultaeten/kulturwissenschaften/_englisch_.pdf> 

[Consulta: 16 març 2023]. 

http://www.urbis-libnet.org/vufind/Record/ICCROM.ICCROM121703/Description#tabnav
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xeringa conté a dins la solució adhesiva i s’introdueix al mànec escalfador. La punta de pipeta 

transparent sobresurt del mànec escalfador i és a través d’aquesta punta que s’aplica l’adhesiu. El 

control de la temperatura permet arribar fins a 68 ºC.  

 

Es mostren a part els avantatges de l’aparell: malgrat la temperatura constant, la concentració de 

l’adhesiu dins la xeringa no canvia, l’aplicador s’escalfa i permet una feina precís i ràpid, es poden 

aplicar gotes o línies d’adhesiu i permet una aplicació controlada.  

FLOCK, H. [et al.]. “Störleim-Cellulosefaser-Gemische zur Einzelfadenverklebung”. A: 

ZKK Zeitschrift für Kunsttechnologie und Konservierung. (New Haven, CT 14-17.10.2019) 

New Haven: Yale University, 2019, p.117-128 

La traducció de la ponència seria: “Mescla de fibra de cel·lulosa i cola d’esturió per la unió d’un 

sol fil”. No s’ha pogut consultar, però s’ha trobat citat a l’enllaç compartit per W. Gabler.197 

 

 2020 
DEMUTH, P; FLOCK, H. “Tear mending on canvas paintings 

in the context of minimal invasive methods”. A: GETTY 

FOUNDATION. Structural treatments on double-sided painting, 

Expert Meeting (Conferència telemàtica, 18, 23, 24, 25 de 

novembre de 2020). You Tube [vídeo digital], 23 de novembre de 

2020.198  

No s’ha pogut consultar l’enllaç que dirigeix al vídeo ja que 

segurament es va eliminar el contingut un cop finalitzada la 

conferència.  

 

 

 

 

 

 

FLOCK, H. [et al.]. “Will it hold? A: GETTY FOUNDATION. Structural treatments on 

double-sided painting, Expert Meeting (Conferència telemàtica, 18, 23, 24, 25 de novembre 

de 2020). You Tube [vídeo digital] 23 de novembre de 2020.  

No s’ha pogut consultar els continguts ja que es deuria eliminar el contingut un cop finalitzat el 

congrés.199 

 

 

 

 
197 TECHNOLOGY ART SCIENCES TH KÖLN. Einzelfadenverklebung in der Gemälderestaurierung: 

Klebstoffe, Prüfsystematik und Ergebnisse. [En línia]. <https://www.th-

koeln.de/kulturwissenschaften/einzelfadenverklebung-in-der-gemaelderestaurierung-klebstoffe-

pruefsystematik-und-ergebnisse_68380.php> [Consulta: 1 març 2023]. 
198 Disponible en línia a : <https://www.youtube.com/watch?v=yVhY0HJYbEM&t=9306s> [Consulta: 3 

maig 2023]. [Aquest link ja no existeix]. 
199 Ibíd. 

Fig.20. Elements que componen el pen "winnie" 

 

Fig. 26. Portada de la conferència telemàtica.Fig. 

27. Elements que componen el pen "winnie" 

Fig.21. Pen "winnie" muntat 

 

Fig. 24. Elements que componen el 

pen "winnie"Fig. 25. Pen "winnie" 

muntat 

Fig. 22. Portada de la 

conferència telemàtica.. 
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FLOCK, H. [et al.].  “New Investigations of Adhesives for Tear Repair of Canvas Paintings”. 

Studies in Conservation. (2020), p. 1-21.  

En l’article es mostren cinc muntatges de proves diferents per l’avaluació d’alguns adhesius. Es 

van investigar també diferents tècniques d’unió com ara la superposició i la unió a testa amb fils 

ponts o sense.200 

 

FLOCK, H. [et al.]. “Thread-by-thread tear mendings in conservation of canvas paintings. 

A problem of reproducibility in bonding qualities”. The Journal of Adhesion. (2020), p. 1-

22. DOI: 10.1080/00218464.2020.1761797 

L’article se centra en la investigació de les dificultats en la reproductibilitat de les qualitats 

d’adhesió. Es basen en una sèrie de proves i s’examina la unió en funció de la geometria del fil i 

altres factors.201 

 

 2021 
FLOCK, H. Einzelfadenverklebung in der Gemälderestaurierung: Klebstoffe, Prüfsystematik 

und Ergebnisse. Tesi Doctoral. Tutors: Stefan Diebels i Elisabeth Jägers. Saarlandes: 

Universität, Fakultät für Kulturwissenschaften, 2014-2020.  

Aquesta tesi doctoral és la continuació, aprofundiment i ampliació del tema de la investigació de 

la unió d’estrips i talls (veure pàgina 32). Es va publicar al 2021, per aquest motiu s’ha ubicat en 

aquest any i no en el 2014 que és l’any en que va començar el doctorat.  

 

 2022 
ARLAUSKAITĖ, M. Molbertinės tapybos tekstilinis pagrindas: pažeidimai ir restauravimo 

metodikos. Nežinomo dailininko paveikslo “Miško kelias” restauravimas (drobė, aliejinė 

tapyba). Tutors: Jurga Bagdzevičienė i Linas Lukoševičius. Tesi de Mestria. Vilnius 

(Lituania): Vilniaus Dailės Akademijos, faukltetas restauravimo Katedra, 2022.  

Es una tesi que presenta un cas pràctic. Esmenta possibles adhesius però explica que a la pràctica 

polaca de la restauració, es fan servir sobretot acetat de polivinil, dispersions acríliques o mescles 

d’aquests com ara el butiral de polivinil.  

 

FUSION_1_MARE_NOSTRUM. “Work shop tear closure” [Perfil d’Instagram], juliol de 

2021. <https://www.instagram.com/fusion_1_mare_nostrum/> [Consulta: 4 maig 2023]. 

El taller va tenir combinació teòrica, estudi de casos, debats i sessions pràctiques. Es va fer 

digitalment, i l’activitat va consistir en 10 dies d’un curs intensiu i seguidament durant tres mesos 

un període de seguiment amb cinc conferències previstes. 202  

 

 2023 
SCHWARZ. C; MCCLURE. I; CODDINGTON. J. (eds.). Conserving canvas. Getty 

Publications, 2023. ISBN 1606068245. 

Es tracta d’un llibre que recopila les actes de la  conferència que es va dur a terme al 2019 a la 

Universitat de Yale. Presenta una àmplia gamma de ponències i pòsters que ofereixen 

 
200 Abstract extret de: TAYLOR & FRANCIS ONLINE.  New Investigations of Adhesives for Tear Repair 

of Canvas Paintings. [En línia]  

<https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/00393630.2020.1827185?journalCode=ysic20> 

[Consulta: 24 abril 2023]. 
201 TAYLOR & FRANCIS ONLINE. Thread-by-thread tear mendings in conservation of canvas paintings: 

a problem of reproducibility in bonding qualities. [En línia] 

<https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/00218464.2020.1761797> [Consulta: 6 abril 2023]. 
202TECHNOLOGY ART SCIENCIIES TH KÖLN Fusion 1: mare nostrum. Digital Teaching Workshop. 

[En línia]. <https://www.th-koeln.de/en/cultural-sciences/fusion-1-mare-nostrum-digital-teaching-

workshop_85653.php> [Consulta: 4 maig 2023]. 
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perspectives globals sobre l’estat actual i necessitats futures dins 

l’àmbit de la conservació-restauració de pintura sobre tela. Aquest 

llibre equivaldria, a nivell de referencia mundial,  a la Conferència de 

Greenwich del 1974, ja que reuneix actes de professionals en el sector 

de diferents llocs del món.  

 

No sortirà publicat fins el 25 de juliol del 2023.  

 

 

 

 

 

A continuació es mostren una sèrie de gràfics, taules i eixos cronològics per tal d’aclarir la 

informació donada en tota la recopilació bibliogràfica. Aquests aporten informació bàsica 

rellevant que permeten al lector obtenir una sinterització i conclusions prèvies dels documents 

recopilats i la informació que s’ha anat obtenint.  

En aquest primer diagrama de sectors es mostren la quantitat de documents per tipologia. Amb 

aquest gràfic circular es permet de manera molt visual arribar a la conclusió de que la majoria de 

documents de difusió de la tècnica són els articles de revista i seguidament els treballs acadèmics 

de final de grau.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 23. Portada del llibre 

que recull les actes. 

Fig. 24. Diagrama de sectors. (Diagrama: Ch. Nuncio). 
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En aquesta taula, es fa un recull per anys, autors i les seves aportacions que han realitzat en la 

tècnica (adhesius principalment però també eines). Aquesta taula proporciona una visió global de 

l’evolució de la metodologia de manera esquemàtica. Els autors i autores esmentats en aquest 

resum són aquells que han aportat adhesius i variacions, que han permès l’evolució del sistema 

de soldadura fil a fil fins a l’actualitat.  

Any Autor/a Adhesius i eines per la soldadura dels estrips 

1945 E.W. Kudrajawzew Cola de peix o resina reforçat amb paper. 

1965 R.E. Straub Resina sintètica per degoteig. 

1979 E. Weddinger Resina epoxídica, BEVA o poliamida tèxtil. 

1980 G. Wolfram Resina epoxídica (Araldit®). 

1983 W. Heiber Adhesius termofusibles gràcies a la introducció del 

microsoldador. 

1990 I.V. Nazarova [et 

al.] 

Cola d’esturió en solucions aquoses. 

1991 B. Miller i W. Root Pasta de midó, dosificació de l’adhesiu amb xeringues estèrils. 

1994 R. Proctor Adhesiu de PVA de base aquosa (Jade® 403). 

1995 P. Ackroyd Cola d’esturió amb pasta de midó. 

1995 I. Glanzer Cola d’esturió amb metilcel·lulosa de APM (Tylosa® 

MH3000). 

1996 W. Heiber 20% de cola d’esturió i 3% de pasta de midó en proporció 1:1. 

1997 P.B. Eipper Dispersions de PVAC (mescles aquoses diluïdes amb 

Mowililth® D i DM105, Vinnapas® H60 i EP11). 

1997 D. Yoder Taula de succió mentre es treballa.  

2001 C. Springob Augment de la quantitat de pasta de midó en mescles amb la 

cola d’esturió. 

2000 S. Bodechtel Poliamida tèxtil 5060® resina termoplàstica. 

2002 C.G. Scicolone Adhesiu poliuretà reticulat  (Purbinder® PA 711 i PA 531). 

2003 L. Becker Dispersions acríliques (Lascaux® 380HV i 498HV). 

2003 W. Heiber 20% de cola d’esturió i 10% de midó de blat en proporció 1:1. 

2011 CH. Baltscheit Modificació de diverses dispersions de PVA afegint èter de 

cel·lulosa. 

2011 P. Demuth Cola d’esturió i midó de blat manipulat industrialment.  

2012 P. Demuth Cola d’esturió i fibres de cel·lulosa (Arbocel® BWW 40). 

També la cola Lineco® de pH neutre. 

2015 S.M. Dzialek Èter de fècula de patata modificat (Kollotex® AC 1250130) 

2019 H. Flock [et al.] Fibra de cel·lulosa i cola d’esturió 

 
Fig. 25. Taula resum. (Taula: Ch. Nuncio). 
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Finalment, aquests eixos cronològics, que s’exposen a continuació, formen part del resum que 

pretén facilitar la comprensió de tota la informació recopilada. En aquesta ocasió s’han 

seleccionat els autors i autores que han permès la difusió, no només al nord d’europa, com ho era 

al principi; sinó que també l’arribada de la tècnica a Catalunya.  

 

 

En aquest segon eix cornològic s’hi han afegit les imatges de dues de les eines que autors i autores 

han ideat per tal de facilitar la tècnica de la soldadura fil a fil, però que no formen part de 

l’evolució del sistema pròpiament.   

Fig. 26. Eix cronològic 1. (Eix: Ch. Nuncio). 

Fig. 27. Eix cronològic 2. (Eix: Ch. Nuncio). 
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BLOC II: CONCLUSIONS FINALS 

La soldadura fil a fil és una tècnica d’intervenció de consolidació de suport de tela en obra 

pictòrica que cada cop s’aplica amb més freqüència pels professionals de la conservació-

restauració, i que cada cop és objecte de noves investigacions i aportacions tècniques. Això ha 

quedat plasmat en el treball de recerca realitzat, cosa que corrobora la necessitat d’un recull 

bibliogràfic tal i com s’ha plantejat. 

 

L’objectiu no era únicament fer un recull, el més exhaustiu possible de la bibliografia relacionada 

amb la tècnica de la soldadura, sinó que es pretenia també donar una mínima informació, a mode 

de ressenya, de cada document o llibre, per tal de que sigui una eina útil per a qui consulti el 

treball. 

 

El procés de recerca per aconseguir l’objectiu ha estat complex per diverses raons que s’exposen 

a continuació. Per una banda cal dir que dels documents d’on s’ha extret bibliografia, n’hi havia 

molts que no tractaven la soldadura fil a fil específicament, de manera que s’ha hagut de descartar 

i filtrar bastanta bibliografia. Una altra problemàtica plantejada ha estat la llengua, i és que molta 

de la bibliografia que hi havia disponible es trobava en alemany, de manera que els títols dels 

documents s’havien d’anar interpretant amb els traductors d’internet. Cal mencionar però, l’ajut 

de Ralph Ulrich Stefan en algunes de les traduccions. 

 

Un altre fet ha estat que molts estudis i investigacions no parlaven de la soldadura fil a fil, però si 

que esmentaven adhesius compatibles per intervencions de consolidació de suport de tela, de 

manera que alguns s’han considerat rellevants i s’han inclòs en el treball, ja que indirectament 

han contribuït en l’evolució de la tècnica.  

 

Per altra banda, el panorama bibliogràfic a la xarxa ha resultat, en ocasions, decebedor ja que 

alguns documents penjats a internet únicament estaven disponibles només amb subscripció de 

pagament per part de l’usuari sol·licitador i, per tant, solament hi ha l’abstract disponible 

públicament.  

 

Malgrat això, s’ha pogut tenir coneixement i referència de bona part del contingut de la 

bibliografia no accessible a internet, a partir de les referències trobades als llibres, treballs i tesis 

doctorals més recents.  

 

Tot i les dificultats, durant el procés de recerca, s’ha pogut conèixer els inicis de la soldadura fil 

a fil a partir dels primers documents que parlen d’aquesta metodologia i s’ha percebut que ha 

evolucionat veloçment en un període de temps relativament curt. S’ha pogut comprovar que l’ús 

de materials al llarg del temps ha estat molt divers i que els criteris que han primat en tot moment 

han estat els de mínima intervenció i reversibilitat, criteris que fins feia poc no s’havien tingut 

amb la mateixa consideració. Així mateix, també s’ha fet molt evident com ha crescut l’interès 

per aquesta tècnica constatant un augment molt important de publicacions des de l’inici fins a 

l’actualitat. 

 

Aquests documents inicials han servit per prendre consciència de que, com a restauradors/es, cal 

avançar en el coneixement i la innovació de noves tècniques i nous materials. Durant el treball, 

amb la lectura dels documents, s’ha pogut anar reafirmant la intervenció dels estrips que s’havia 

fet al laboratori de pintura al quadre de museu i s’han pogut anar assimilant els coneixements, 

fent servir les eines i materials que es recomanen en les publicacions.  

 

Finalment, cal dir que aquesta recerca és una primera aproximació, seria interessant reemprendre 

el treball en un futur per acabar de complementar les dades bibliogràfiques i augmentar la recerca 

amb més bibliografia, així com intentar localitzar-la per poder tenir-la a la biblioteca de l’escola, 

ja que és evident que la professió està en constant evolució.  
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